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17.11 . SPIRALE - 2D oder 3D
17.12 . Einstellung DELOBJ ......................
17.13 . EXTRUSION - Querschnitt NOChZIENEN ..........oouiiiiiii e 182
17.14 .ROTATION - QUErSChNItt FOTIEIEN ... et e e et e e e e e e e e e e
17.15 . SWEEP - Querschnitt hochziehen
17.16 . POLYKORPER - Polylinie mit HOhe UNd Breite .............ceioveviveiceeeeetceeeeeeeeeceeee e, 186
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17.17 . ANHEBEN - Korper durch QUErSCINITE .........cooiuiiiiiiiiiie e 187
17.18 . DICKE - FIAChEN VEIAICKEN ...ttt e ettt e e e et e e e e e et e e e e e e ennneeaaeas 189
17.19 . KAPPEN - KOrper SChNEIAEN ....ccc oottt e e e e e e e e e e e e e e e s e st et ee e e e e eeeeeeeaaaaaaaeeeneeanan 190
17.20 . QUERSCHNITT - Schnittflache BereChnen ...........ccooiiiiiiiiiiiee e 191
17.21 . VERSATZKANTE - FIACheNKONTUI VEISEIZEN .......ooiiiiiiiiiiii et e e e e e 192
17.22 . UBERLAG - KOISIONSKONIIOIIE............eeeevieeeeeeeeeeeceeeeeeeeeeee et te e ae e aseeeaseeeanesenaseenennane 193
17.23 . XKANTEN - Kanten eXtrahi€ren ...ttt et e et e e e e et e e e e e e e e s 194
17.24 . DYNAmMISCRES BKS ...ttt e e ettt e e e e et e e e e e et a e e e e e e eaabaaeeaesaaseseeeseasasseeeeeeansaesaanes 195
17.25 . Zusammengesetzte VoluMeENMOUAEIIE.........oc.uiiiiiiiiiii e 196
17.26 . VEREINIG - VOIUMENKOIPEr VEIINIGEN .......tiieiiiie ittt ettt ettt sttt e s e et nnne e eas 196
17.27 . DIFFERENZ - VoIuMENKOIPEr @DZIENEN......oeieeiiiieiiieieee ettt e e e e e s 197
17.28 . SCHNITTMENGE - UbersChn@idUNGEN...........ccvcvouiueeeieeeeeeee ettt eee e eee et en et en st aeen s eeeneea, 198
17.29 . Bearbeiten von VOIUMENKOIPEIM ..........ueiiiii ittt e st e e e e ettt e e e e e e sasbeeeaeesntbareaeeeannnseeaeeens 199
17.29.1.... BREP — Protokoll €NtferNeN ........ccoeviiiii ettt e e e e e anreeeeeeaas 199
17.29.2.... Andern von Kérpern mit Griffen und Eigenschaften ..............c.ccceeveviveveieeeiecceeeeee e, 199
17.30 . Objektwahl auf Unterobjekte: AUSWahIfIlter: ........ ..o 200
17.30.1.... Auswahlen und Bearbeiten von Unterobjekten..............coooiiiii s 201
17.31. AUFPRAGEN - Hinzufiigen von Kanten und FIAChEN ............cccovieoeie oo 202
17.32 . KLICKZIEHEN - KICKEN UNA ZIENEN ...ttt ettt ettt et enne e 203
17.33 . GEOMETRIEPROUJIZIEREN ......cotiiiiiiiiii ettt sttt st e sttt et e e bt et e e naeeenes 204
17.34 . ABRUNDKANTE - Abrunden VON KanteN ...........oiiiiiiiiie et e e e e e e e e 205
17.35. ABRUNDEN - der klassische 2D Befehl und SOLIDS...........cooiiiiiiiee e 209
17.36 . ABRUNDKANTE, ABRUNDEN - ECKenbildUNG.......c.ccoiuiiiiiiiieiiiesee et 212
17.37 . GEFASTEKANTE = FASEN ....eiiiitiiiieetie ettt ettt ettt ae e et e s me e et e e sebeenbeesnbeenseeenneenees 213
17.38 . FASE - der klassische 2D Befehl und SOLIDS...........cui it a e e ee e 216
17.39 . VOLKORPERBEARB - SOLIDS DEArEItEN .........coevvveeeeeieececeeeeeeeeee e eeeee e eeeen e teae s eneeas 219
17.39.1.... VOLKORPERBEARB — FIACHEN .......cvoueveeeieeeeeeeeceeeeeeeee et ee e een e enaneas 220
17.39.2.... VOLKORPERBEARB — FIZChE - EXIIUSION .......vovivieiicietceeeeiet et ennas 221
17.39.3.... VOLKORPERBEARB — FIGChe - SCHhIEDEN ........ocvivieiiieeiiceceee e 222
17.39.4.... VOLKORPERBEARB — FIAChE — VEIrSEIZEN ......c.cvceeieeececeeeeeeeeeeeeeeeeee e 223
17.39.5.... VOLKORPERBEARB — FIAChE - LASCREN.........ocviviiieieeceeeeeeeee et ee s e 224
17.39.6.... VOLKORPERBEARB — FIZChE - DIENEN .....c.cvivcvieiiieeeeceeeeeeeceeee et en e 225
17.39.7.... VOLKORPERBEARB — FIGChE - VErUNGUNG ......c.cveiveveeiieeieeceeeeeeeteeeee et ienennas 226
17.39.8.... VOLKORPERBEARB — FIGChE - KOPIErEN ..........cvivieiiieeieeeeetceeeeeteeee e 227
17.39.9.... VOLKORPERBEARB — FIAChE - FarDe .......cocuiiceeeieeeeee et 227
17.39.10.. VOLKORPERBEARB — KANTEN........c.coeiieieeieeeeeeeeieeeeeeeteee et ee e etes et eees s e s eaeteasenenenas 228
17.39.11 .. VOLKORPERBEARB — Kante - KOPIEIEN ...........ceiveeieee oot eeen e 228
17.39.12.. VOLKORPERBEARB — Kante - FArDE .........cccvoveuiuiiieieeceeeeeetceeeeeteeeeee e 228
17.39.13.. VOLKORPERBEARB - VOIUMENKOIPET ........coevvevieeeeieteteeeseteteeeseietesssesesesees e seses s eaesenenanas 229
17.39.14.. VOLKORPERBEARB — VolumenKarper - AUTPIEGEN .........coveuveverereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e enenen. 229
17.39.15.. VOLKORPERBEARB — Volumenkarper - BEreinigen..............ccccveveueueeeeeeeeeeeeeeeeeneneeeeeen, 230
17.39.16.. VOLKORPERBEARB — Volumenkérper - Uberprifen.............ccccveveveeceeeveeeeeeeeeceeeeeeeeee, 230
17.39.17.. VOLKORPERBEARB — VolumenkOrper - TIENNEN............c.ccooveueueeeererereeeeeeeeteseeseseiesesesese s, 231
17.39.18.. VOLKORPERBEARB — VolumenKkarper - Wandstarke............cooeeeeeie e 232
A I U L = S
17.40.1.... Wirfel als Korper
17.40.2.... Kurs-04 (3DSOLID) Mt LAYOUL.....cccuuiiiiiiiieiiiee ettt ettt e et e e 234
17.40.3.... Kurs-02 (BDSOLID) Mit LAYOUL.......couiiitiiiiieitie ittt ettt nee e 235
17.40.4.... Kurs-08 (3DSOLID) Mit LAYOUL.....cccueieieiieeiiieeeeiie e siee et e et e et eesee e e s e e s e e e ssaeeeeneeeesnneeean 236
17.40.5.... Kurs-10 (3DSOLID) Mit LAYOUL......ccueieiiieeeiiieeeeieeeeiee et eeseee et e et e e s e e s e e e nnaeeenmeeeesnneeean 237
17.40.6.... Aschenbecher (3DSOLID) Mit LAYOUL ......c..uviiiiiiiiiiiie e e e e 238
17.40.7.... Achslagerung (3DSOLID) Mit LAYOUL ......cceiiuiiiiiiiiiiiieeciiee e 239
17.40.8.... Rohrschelle (3DSOLID) Mit LAYOUL .....c..eiiiiiiiiiiieiie ettt 240
17.40.9.... Halter (3DSOLID) Mit LAYOUL.......ccoiiiieiiie et e et s e e e snte e e snneeeeneee s 241
17.40.10.. Stutzblech (3DSOLID) Mit LAYOUL........ccceieeiiieieeiiie e e e sneeeeetee e s e e sneeeas 242
17.40.11 .. Bugel (3DSOLID) Mt LAYOUL ......eeiiiiiiiiiiie ettt 243
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18....... Ableitung 3D NACh 2D (SOLID)......cccicoieiiiiririress st sss s s s s s s s e s sas e e s e a e s e e e e e e s e e s nennns 244
18.1 ... ANSIChESTENSIEr PIOEN ... e e e e e e e e e eaeaaaeeeaeeeaaaaaann 244
18.2 ... BDSCHNITT (SOMA) weeutietiieiee ittt ettt b et e b e e et esae e e b e e sbeesereeab e e seneeneenenennees 246

18.2.1 ... AUFGADE: LAYOUL ...ttt ettt st e et e e e nneee s 248
18.3... ABFLACH - Abflachen von 3D ANSICRLEN .......cooiiiiiiiie e 249
18.4 ... SCHNEBENE — Erstellen eines SchnittobJEKtes ..........cociiiiiiiiiiii e 254
18.5... SCHNEBENEEINST — Einstellungen Schnittobjekt............coooiiiiiiie e 259
18.6 ... LIVESCHNITT — Schnittdarstellung €iN/auS ...........ccceeiiiiiiiie e 260
18.7 ... SCHNEBENEVERK — Schnitt UMIENKEN ........coiiiiiiiiiii e 261
18.8... SCHNEBENEZUBLOCK — 2D / 3D-BIOCK GENEHEIEN .......cciiiiiiiiiiieiiiie et 262

19....... A=Y [ 4T 10T g T L= T 1= e =T o 263
19.1... ANSSTD - NOrMEINSTEIIUNGEN .....coonniiie ettt e e e e et ee e e st e e st e e eante e e snneeeanneeeeanneeeannes 263
19.2... GRUNDANS - EFStANSICNT ......coiitiiiiiiiiie ittt st n et naeesane et 263
19.3... ANSPROUJ - ParallelanSiChteN ............oo ittt et e st e e et e e enee 266
19.4 ... ANSSCHNITTSTIL - Schnittansichten EinStellUNgen ............ccoiiiiiiiiiii e 267
19.5... ANSSCHNITT - SChnitte €rstellen ..........ooi i e 268
19.6 ... ANSKOMP - Objektschnittdarstellung ...........cooiuiiiiiieiee e 269
19.7 ... ANSDETAILSTIL - Einstellungen DetailansiChten ..............cccviiiiiiiiiiie e 270
19.8 ... ANSDETAIL - Detail €rStEIIEN .....cooiiiiiiieie et 271
19.9... ANSBEARB - Ansichten bearbeiten ...........c.oooiiiiiiii e 272
19.10 . ANSSYMBOLSKZ - SYMDOISKIZZE ......cccueiiieiiiiitiece ettt 273
19.11 . ANSAKT - Ansichten aKtUalISIErEN.............coiuiiiiiiitiiee ettt 274
19.12 . Assoziative Bemafungen - Beschriftungsuiberwachung ..o 275
19.13 . UbUuNg: ZeIChNUNGSANSICRLEN .........cvivieiieietceceeetetee ettt e et s et n st eae et eee s eseseaeenenenas 276

19.13.1.... KONSrUKLON €rStEIIEN ..o e 276
RS T B I Yo TV | = =T U Lo = o SRR 277
19.13.3.... Erstansicht und ParallelansiCht €rZeUQgEN..........cuvviiiii i 278
19.13.4.... SeIteNANSICAE ErZEUGEN .......eiiiiiiie ettt e s raee e 280
19.13.5.... ISO-ANSICA IZEUGEN......coneiiiiiie et 281
19.13.6.... POSIHIONEN BNAEIN ....ooiiiiii et e e e as 282
19.13.7.... Sichtbarkeit @INSTEIIEN ........cc.ooiiiii e 282
19.13.8.... SChNItt-ANSICAE ErZEUGEN ........oeiiieieee e e e e e e s aeeaeans 283
19.13.9.... Detail-ANSICNt €rZEUGEN........oiiiiiei ettt e e 284
19.13.10.. Layereigenschaften eiNStellen ............oooiiiiiiii e 285
19.13.11 .. Bemalung und BeSCHIIftUNG ........couuiiiiiiee e e e e a e 285
19.13.12.. Anderungen der KONSIIUKLION ............cciviveueeieeeeeeececeeeetee et ee et et ees e eee s teae s eneaa 286
TOTA LAUFGABEN ...ttt et h ettt h ettt e bt s bttt e be e e bt e sane e b e e r e e e ne s 287
19.14.1.... Aschenbecher: ZeichnungSansiChteN .............oiiiiiiiiii e 287
19.14.2.... Achslagerung: ZeichnungSanSiChteN ...........cuii it 288
19.14.3.... Rohrschelle: ZeichnungSanSiChten ..o 289
19.14.4.... Halter: ZeichnUNgSanSICRLEN ........ooiiiiiiii e 290
19.14.5.... Stutzblech: ZeichnungsanSiChIEN ............coiiiiii i 291
20....... ANAlYSEWEIKZEUQGE .....eeiiieieiiieie it e e d e e e e e £ e AR e R e R e S A AR SRR e R R AR e R R n e nn e

20.1 ... ANALYSEOPTIONEN
20.2 ... ANALYSEZEBRA . ... e e e
20.3 ... ANALYSEKRUMMUNG

20.4 ... ANALYSEFORMSCHRAGE

21....... 0 Y
21.1... 3D-DWF publizieren
21.2 ... DWF Viewer - Autodesk VIEWEr (ONIINE) .......ccoouiiiiiiieiiiie et eee et e et e e seee e e et e e eneeeenneee s 296
21.3 ... DWF Viewer - Autodesk DeSIgN REVIEW.............oiiiiiiiiiiie ettt e et a e e e etae e e e e e enes 296
21.4 ... DWF Viewer - NaviSWOrks Fre@UOM ... ...ccoiuiiiiiiiiiiiiie ettt s 296
22....... Zeichnungsableitung Klassisch: SOLANS + SOLZEICH + SOLPROFIL ..........cccccuviiminneninneesnsnrenses e 297
22.4.1...... SOLANS — ANSIChIEN ©IZEUQJEN.......ooiii e e e 297
22.4.2......Schritt 1 — BUGEl ZEIChNEN ..o e e e sneeean 298
22.4.3...... Schritt 2 — LAYOUL ©IZEUGEN ........eiiiiiii ittt be e et e e nnnee s 298
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22.4.4...... Schritt 3 — GrUNAIiSS ErZEUGEN .....c.uviiiiiiie ittt ettt e et aee e e nnee s 299
22.4.5......SChritt 4 — AUTTISS @IZEUQGEN ....coo it e e e e e e et ee e e enes 301
22.4.6...... Schritt 5 — KrEUZIISS EIZEUGEN........uueieiiiieeeiie e eeie ettt e et e e et e e st e e et e e s e e sneeeeaneeeeeneeeenneeeas 303
22.4.7......Schritt 6 — SChNItt @rZEUGEN........oiiiiiii e 303
22.4.8...... Schritt 7 — Alle ANSIChtSTENSTEr SPEITEN ....co.uiiiiiiiii e 305
22.4.9...... SChritt 8 — LAYEr @NPASSEN ...ccocuiiiiiiiie ettt 306
22.4.10.... Schritt 9 — SOLZEICH - Ansichten zeichnen 1aSSen ..........ccccveieiiiiiiiiinee e 307
22.4.11 ... Schritt 10 — 2D-Ansichten fertig Stellen.............cci i 308
22.4.12.... Schritt 11 — 3D-ANSIChIEN ErZEUQGEN ... ..oiiiiii e e 309
22.4.13.... SChIitt 12 — ANAEIUNGEN .....oveeevveeieeeeeee ettt ettt e ettt an st seas s seaesens 312
22.4.14.... SOLANS — HilfSANSICRL.....cutiiitiiiiie et 314
Materialien UNd TeXEUIEN .......cciiiiiiii s e s r e na s n e ane s 315
23.1 ... MaterialienNanzZeige STEUEBIN........ccii e e e ettt et e e e e e eeaaaeaeaeeeeaeaeaaaaaannnnsnsnrnenes 315
23.2... Materialien ZuweiSeNn: Drag & DIOP .......cceiiuiieiiiiieiiiie ettt sttt ettt ettt e s e e s nb e e e snneeesneee s 316
23.3... Materialien nach Layer zuweisen: MATANHANG ...........oooiiiiii e 317
234 .. MATZUWELIS. ... ettt h et h ettt sh et e bt e eh bt e bt e eae e ekt e bt e eab e e ke e eabe e beebbeeneenaneens 317
23.5 ... Materialien ENtfErMEN .........oo it 318
23.6 ... Materialien nach Objekt ausrichten: MATIMAP ...t e et e e e e r e e e e annes 318
DA B AR 1Y =1 (Y4 =1 1= g T T [ (o PP O PR PRI 319
23.8 ... ALTIMATKONV ...ttt ettt h ettt h e bt e e he e e bt e £ h bt e bt e eh bt e bt e sab e e e b e et e e sabe e abeeeateesbe e et enneenaneens 320
23,9 L. MIGRATIMAT L ettt ekttt a ettt a e bt e e at e e bt e 4 e bt e bt e ea bt e bt e ea bt e e bt e be e ea bt e sbeeeabeesbennbeenneenane e 320
23.10 . BDCONVERSIONMODE .......coitiiitiiiiieiee ittt ettt e et e st be e et b et e te e sae e e beesaeesae e e beesaneeneas 320
=T =W T3 111 3T 321
241 ... SCNAMENANZEIGE ... ..ei ittt s 321
24.2 ... Lichtquellen-BEinStellUNGeN ... .. ... ettt e e e e et ee e e e s neae e e e e e esnneeeaaaeanns 322
24.2.1...... Einstellen des Lichttyps und der Lichteinheiten..............ccoooiiiiii e 322
24.2.2...... Ein- und Ausschalten der Vorgabebeleuchtung ..o 323
24.2.3...... Anpassen der VorgabebeleUChtUNG..........coiuiiiiiiiiiii e 324
24.2.4 ... LIChESYMDOIE ... .o 325
24.2.5......Ubernahme ,alter LICAIQUEIIEN ..........o.viuiieeiee ettt 325
24.2.6...... Allgemeine Eigenschaften der LichtQuellen .............c.ooiiiiiiiiie e 325
24.3 ... Verwenden VON LIChIQUEIIEN ... ettt e e e e e e e e aeaaeeeeeeeseaaaannnnnnsnenenes 326
24.3.1 ... WErKZEUGPAIESHEN ... e 327
D B 8 0 i PR PURURRRTP 327
24.3.3 ... LICHT — PUNKLCNT ..ottt sn e ne e 328
24.3.4 ... LICHT — ZIEIPUNKL ...ttt ettt e r e sr e e saneene e 328
24.3.5 ..., LICHT — SPOHCNL. ...ttt 329
24.3.6 ... LICHT — FrISPOL.....ciitiieiieit ettt ettt ettt et et ae e et e ssteenbeenbeesneeenee e 330
24.3.7 ...... LICHT — EntfernungsliCht............ooo it 330
24.3.8 ..., LICHT = NEZIICNT. ...ttt et sr e e b 331
24.3.9 ... LICHT — FreINOIZ.....co ettt 331
24.3.10.... LICHTLISTE anzeigen / ausblenden .............cooiiiiiiiiiiiie e 332
24.4 ... GeOografiSCE POSIION..........ii ittt e et e ettt e bt e e s e e nnr e e e nnneas 333
24.5 ... Simulieren von SONNENTICHRT ........ooiiiiii e e e 337
24.5.1...... SONNENEIGENSCH — Einstellen und Andern der SONNE...........cccoeveveveveveveveeeeeereeee e 337
=Y 3 T 1= 4 o T 339
25.1 ... Bilder berechnen: RENDER .........c.ooi ittt ettt e e s e e e bt e e enneeesneee s 339
25.2 ... Bilder berechnen: Grol3e fESHEGEN ........cooiiiiiiii et 340
25.3 ... Renderqualitat @INStEIIEN ..... ..o e e e e e e e e e e e e e e e e —————————————. 341
25.4 ... Renderziel auswahlen, RENDERSCHNIT T ... et e e e e e e e e e eaaes 342
25.5 ... Umgebungsbeleuchtung: RENDERBELICHT (UMGRENDERN).........ccccuiiiiiieiiiiee e 343
25.6 ... RENAEITENSIEr @NZEIGEN .....eoiiiiiiitie ettt e ettt e s et n 344
25.7 ... RENDERONLINE ...ttt ettt ettt b et e e b ettt eshe e e a b e e s ae e eae e en b e e saeeenbeesneeanbesaeean 344
25.8 ... ANZRENDERKATALOG ... .ottt ettt ettt b et bttt sae e b et b e e st e e bt e s et e rte e b e e sabeenaeenaneas 344
Navigation, Flug und ANIMation ... e 345
26.1... Einblenden der Gruppe ANIMatIONEN .........uuii ittt e b e e e et e e sneeesneee s 345
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1 AutoCAD Testversion

Autodesk bietet Testversionen der Programme an. Sie kdnnen damit eine gewisse Anzahl von Kalendertagen ab
Installationsdatum arbeiten. Eine Testversion kann nur einmal auf dem Computer installiert werden, eine weitere
Verlangerung ist nicht mdglich. Sie benétigen fur den Download ein kostenloses Autodesk-Konto — dieses Konto kénnen
Sie wahrend des Downloads erstellen.

1.1 Registrieren und herunterladen

Hinweis: Der Vorgang kann variieren — er hangt von der aktuellen Autodesk Homepage ab. Eventuell missen Sie anders
vorgehen bis Sie zur Testversion kommen.

® Rufen Sie mit lhrem Internetbrowser www.autodesk.de/products/autocad/free-trial auf und klicken Sie auf
den Button ,Kostenlose Testversion herunterladen®.

72 AUTODESK Q

Produkte v Supportv  Dazulernenv  Zugang zur Community v

P&l autocap

Testen Sie AutoCAD 15 Tage
lang kostenlos

L Kostenlose Testversion herunterladen

® \Wahlen Sie als Zweck ,Geschaftszwecke” und als Produkt ,AutoCAD" aus und klicken Sie auf Weiter

72 AUTODESK Q

Produkte v Supportv  Dazulernen~  Zugang zur Community v

72 AUTODESK Q
Produkte v Supportv  Dazulernen~  Zugang zur Community
SCHRITT1VON 4

Kostenlose Testversion

SCHRITT 2 VON 4

Auf welche Software mochten Sie zuerst ;
zugreifen?

Ich verwende diese Software fur

;
]
1
!
{
{
¢
¢

5] Geschéftszwecke
AutoCAD

AutoCAD for Mac

(2] Fiir private Zwecke AutoCAD Architecture

AUtoCAD Electrical

®
O
O
@]
(O AutoCAD Map 3D
® Bildung o
O
O
O

§
!
t
{ .
i AUtoCAD Mechanical
{
1 AUtoCAD MEP
§
L { AUtOCAD Plant 3D

[@ Datei-Viewer {
H AutoCAD Raster Design
i
3
H
1
i

Abbrechen ‘ Weiter zum Auswahlen eines Produkts § Zuriick Weiter zur Anmeldung

J e o e e et Pttt i
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3 3D-Konstruktion allgemein

AutoCAD unterstutzt verschiedene Arten des 3D-Modellierens: Drahtmodelle, Oberflachen und Volumenkérper. Jeder Typ
wird auf eine andere Weise erstellt und bearbeitet.

Drahtmodelle

LAlte* Flache - Objekityp POLYLINIE

Prozedurale Flache -Objekttyp SURFACE

NURBS-Flache - Objekttyp NURBSURFACE

Netz - Objekttyp MESH

Korper - Objekttyp 3DSOLID

OO0O0O0OO0O0

3.4.1 Drahtmodelle

Bei einem Drahtmodell handelt es sich sozusagen um die Skelettdarstellung eines 3D-Objekts. Ein solches Modell hat
keine Oberflachen, sondern besteht lediglich aus Punkten, Linien und Kurven, die Kanten des Objekts darstellen. Mit
AutoCAD konnen Sie Drahtmodelle konstruieren, indem Sie planare 2D-Objekte an einer beliebigen Stelle im 3D-Raum
positionieren. AutoCAD bietet aulerdem einige Drahtmodellobjekte, beispielsweise 3D-Polylinien oder Splines. Da jedes
Objekt eines Drahtmodells separat gezeichnet und positioniert werden muss, ist dieses Modellierungsverfahren oft aulerst
zeitaufwendig.

3.4.2 »Alte“ Flachen - Objekttyp POLYLINIE

Die Oberflachen-Modellierung ist anspruchsvoller als das Erstellen von Drahtmodellen, da nicht nur die Kanten eines
3D-Objekts, sondern auch seine Oberflachen definiert werden missen. Der AutoCAD-Oberflachenmodellierer definiert mit
Hilfe eines Polygonnetzes Facettenoberflachen. Da die Flachen des Netzes planar sind, kdnnen gekrimmte Oberflachen
nur angedeutet werden. Vor allem ist es sehr miihsam, um die ,Lécher herumzuarbeiten, da die alten Befehle keine
Méglichkeit kennen, Offnungen in bestehende Flachen zu machen.

18 © Ing. Gerhard Weinhausel



Complete 3D AutoCAD 2027

3.4.3 Prozedurale Flachen (Objekttyp SURFACE) und NURBS-
Flachen (Objekttyp NURBSURFACE)

SURFACE - Drahtgitterdarstellung SURFACE - Verdeckte Darstellung

Die Befehle fiir SURFACE und NURBSURFACE sind sehr leistungsfahig und komfortabel. Prozedurale Flachen haben
eine Entstehungsgeschichte. Die Entstehungsgeschichte kann Uber die Eigenschaften nachtraglich verandert werden.
Wenn die Flachenassoziativitat aktiv ist wird bei bestimmten Befehlen eine Beziehung zwischen der Ursprungsgeometrie
und den Flachen erstellt. Eine Anderung der Ursprungsgeometrie bewirkt die Anderung der Fléachen.

NURBS-Flachen sind nicht assoziativ. Sie basieren auf Bezierkurven oder geglatteten Kurven. NURBS-Flachen haben
einen Rahmen aus Kontrollpunkten. Durch Verandern dieses Rahmens wird die Flache angepasst.

3.4.4 Netze (Objekttyp MESH)

AutoCAD kennt den Objekttyp NETZ (Mesh) — ein Vielflachennetz. Netze werden verwendet, wenn zwar bei den
physikalischen Eigenschaften keine Detailgenauigkeit wie bei Volumenkorpern erforderlich ist (beispielsweise Masse,
Gewicht oder Schwerpunkt), andererseits aber verdeckte Linien, Schattierung und Rendering verwendet werden sollen,
was bei Drahtmodellen nicht méglich ist. Ein groRer Vorteil von Netzen liegt darin, dass sie auch mit den normalen
AutoCAD-Befehlen verandert werden kénnen (STRECKEN, Giriffe).

© Ing. Gerhard Weinhausel 19
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3.4.5 Volumenkorper (Objekttyp 3DSOLID)

=
N

Volumenmodelle sind die benutzerfreundlichste Art des 3D-Modellierens. Mit dem AutoCAD-Volumenmodellierer kdnnen
Sie aus dreidimensionalen Grundformen 3D-Objekte erstellen: Quader, Kegel, Zylinder, Kugeln, Keile und Ringe. Diese
Grundformen kdnnen Sie kombinieren, um komplexere Volumenkorper zu erstellen, indem Sie sie vereinigen, deren

Differenz oder deren Schnittmenge bilden. Sie kénnen auch Volumenkdrper erzeugen, indem Sie ein 2D-Konturen langs
einer Konstruktionslinie sweepen oder es um eine Achse rotieren.
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3.5 Zylinderkoordinaten

Die Eingabe von Zylinderkoordinaten &hnelt der Eingabe von 2D-Polarkoordinaten. Sie geben die Lange und Winkel in der
aktuellen XY-Ebene und zuséatzlich die Z-Hbéhe Uber diesem Punkt in der Ebene an.

Zylinder absolut: Lange < Winkel, Z-Héhe
Zylinder relativ: @Lange < Winkel, Z-Hohe

Z—-HOHE

_—

Zylinderkoordinaten:T?adius, Winkel in der Ebene, Z-Hohe

3.6 Kugelkoordinaten

Sie geben den Abstand ein, den Winkel in der XY-Ebene und den Winkel zur XY-Ebene an, wobei diese Angaben durch
eine offene spitze Klammer (<) getrennt werden.

Kugel absolut: Lange < Winkel in der Ebene < Winkel zur Ebene
Kugel relativ: @Lange < Winkel in der Ebene < Winkel zur Ebene

\—7

Kugelkoordinaten: Radius, Winkel in der Ebene, Winkel zur Ebene
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412

3D-Navigation mit der Orbitkugel — Teil 1

Die MF-Leiste ANSICHT enthalt eine Gruppe Navigieren — diese Gruppe muss erst angezeigt werden.

rader

MNavigaticns-

Ansicht
L Werkzeugpaletten-Gruppe 4
|- Eigensc
Registerkarten anzeigen 4
Gruppen anzeigen b« Ansichtsfenster-Werkzeuge
+ Gruppentitel anzeigen + Benannte Ansichten
Fixierung aufheben v Uberpriifen
Schliefien v Verlant
' Paletten
o Oberflache
[} Mavigieren
Anzeigen der Gruppe Navigieren
Arbeitsbereich: 3D-Modellierung Werkzeugkasten: 3D-Navigation
MF-Leiste / Gruppe: Ansicht / Navigieren E o Qs ||-§|+ " | v &
- o Wl T @ ol
7 j &% Pan
ot/ Werkzeugkasten: Orbit

< Orbit ~

| 2o fes 7 ®

¥
[+ Orbit
\

Mavig

Pull-down-Men(: Ansicht » Orbit» Abhéngiger Orbit
(29 Freier omit Tastatur-Befehl: 3DORBIT
v Tastatur-Kiirzel: 3DO

)
{ + / Fortlaufender Orbit
L=

Ab AutoCAD Version: 2000 In AutoCAD LT verfugbar: Nein

Fir die 3D-Navigation stehen verschiedene Werkzeuge zur Verfiigung um Objekte in einer Zeichnung interaktiv
aus unterschiedlichen Winkeln, Héhen und Entfernungen anzeigen. Damit kdnnen Sie in einer 3D-Ansicht Orbit- und
Schwenkbewegungen ausfiihren, die Entfernung anzupassen und Befehle fir Zoom und Pan auszufiihren. Es stehen
folgende Befehle zur Verfligung:

O

3D-ORBIT: Bewegt sich um das Ziel herum. Das Ziel der Ansicht bleibt unverandert; die Kameraposition
(der Ansichtspunkt) bewegt sich. Der Zielpunkt befindet sich im Mittelpunkt des Ansichtsfensters, nicht im
Mittelpunkt der angezeigten Objekte.

3DORBIT - Abhéngiger Orbit: Beschrankt den 3D-Orbit auf die XY-Ebene bzw. die Z- Achse.

3DFORSBIT - Freier Orbit: Verwendung des Orbits in jede Richtung, ohne Beachtung der Ebenen. Der
Ansichtspunkt ist jedoch nicht auf die XY-Ebene oder die Z-Achse beschrankt.

3DORBITFORTL - Fortlaufender Orbit: Die fortlaufende Verwendung des Orbits. Klicken Sie auf den
fortlaufenden Orbit, verschieben Sie ihn auf die gewlinschte Position, und lassen Sie die Maustaste wieder
los. Der Orbit bewegt sich weiterhin in diese Richtung.

3DENTFERNUNG - Entfernung einstellen: Verandert die Entfernung von Objekten, wenn Sie den Mauszeiger
vertikal verschieben. Sie konnen Objekte grofier oder kleiner darstellen und die Entfernung anpassen.
3DSCHWENKEN — Schwenken: Andert das Ziel der Ansicht in die Richtung, in der Sie ziehen. Das Ziel der
Ansicht andert sich. Sie kdnnen die Ansicht in Richtung der XY-Ebene oder der Z-Ebene schwenken.
3DZOOM - Zoom: Simuliert das Bewegen der Kamera naher auf ein Objekt zu oder von einem Objekt fort.
Beim Vergrofiern kénnen Sie einen kleineren Teil des Bilds detaillierter anzeigen.

3DPAN — Pan: Startet die interaktive 3D-Ansicht und ermdglicht ein horizontales und vertikales Verschieben
der Objekte.
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5 Ansichtsfenster
5.1

Ansichtsfenster im Modellbereich

Die Zeichenflache kann in mehrere rechteckige Teile unterteilt werden. In jedem Teil kann ein anderer Bereich der
Konstruktion angezeigt werden. Der Befehl AFENSTER bzw. MANSFEN teilt den Zeichenbereich in mehrere feste
Ansichtsfenster. Diese kdnnen weiter unterteilt werden. Mit Verbinden kénnen benachbarte Fenster wieder verbunden

werden — es muss dabei wieder ein Rechteck entstehen.

Arbeitsbereich: Zeichnung & Beschriftung
MF-Leiste / Gruppe: Ansicht / Modellansichtsfenster
Arbeitsbereich: 3D-Modellierung
MF-Leiste / Gruppe: Visualisieren / Modellansichtsfenster
—l
. LI:_L :'T': Verbinden
Ansichtsfenster-
konfiguration :L_..T Holen

3 ster
Einzeln
—

:EDI%I Benannt

Zwei: Vertikal
Zwei: Horizontal
Drei: Rechts
Drei: Links
Drei:  Oberhalb
Drei: Unterhalb
Drei: Vertikal

Drei: Horizental

1
Hﬂ Vier: Gleich
==

—
I_I:|—I
L—

IE% Benannt —
[ﬁ Vier: Rechts
Ansichtsfenster- ==
konfiguration

d —
L, Holen T 1., ..
. Vier: Links
Modellansichtsfenster I

fn el

I
B, Verbinden

Werkzeugkasten: Ansichtsfenster
O S R A

Pull-down-MenU: Ansicht » Ansichtsfenster » ...

Tastatur-Befehl: -AFENSTER
Tastatur-Befehl: MANSFEN
Tastatur-Kirzel:

X

Ab AutoCAD Version: 12

In AutoCAD LT verfugbar: Ja

Uber die Ansichtsfenster-Steuerung [-] sind vordefinierte und gespeicherte Ansichtsfensterkonfigurationen jederzeit im

Zugriff.

[ 1[Cken][2D-Drahtkarper] }
Ansichtsfenster maximieren j
Ansichtsfenster-Konfigurationsliste > Benutzerdefinierte Ansichtsfensterkonfiguration > 2 Rechts % i

«  ViewCube Einzeln $
SteeringWheels Zweir Vertikal g
v Mavigationsleiste Zwei: Horizontal i
Drei: Rechts -“;
Drei: Links 5
Drei: Oberhalb i
Drei: Unterhalb l
Drei: Vertikal £
Drei: Horizontal i
2
Vier: Gleich 1
Vier: Rechts ;
Vier Links ,3
Konfigurieren... 2
1
e e L T e T e VWVW—HWWNMWJ
Ansichtsfenster-Steuerung [-]
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Die Ansichtsfenster sind interaktiv veranderbar und optisch durch eine hellblaue Farbe dargestellt.

Die Ansichtsfenster haben an den Seiten ,Ziehmarker*.

Die Veranderung der GréRe geschieht durch Ziehen der Rander bei gedriickter Maustaste.
Beim Ziehen der Kreuzungen werden mehrere Fenster gleichzeitig verandert.

Wird beim Ziehen die STRG-Taste gedriickt wird ein Fenster unterteilt.

Ebenso kann durch Ziehen der +-Marke ein Fenster unterteilt werden.

Wird eine Unterteilung an den Rand gezogen wird das Fenster verbunden.

OO0OO0O0OO0O0

 Oben)[20-Drahtkdrper]

Y

|

Verandern der GréR3e an der Kreuzung Unterteil des Fensters durch die PLUS-Marke

511 Zwischen Ansichtsfenster wechseln

Es kann jederzeit das Ansichtsfenster gewechselt werden. Der Wechsel erfolgt durch einen einfachen Klick in das Fenster.
Ein Befehl kann in einem Ansichtsfenster begonnen und in einem anderen Ansichtsfenster beendet werden.

Arbeitsbereich: Werkzeugkasten:

MF-Leiste / Gruppe: Pull-down-Men:

Tastatur-Befehl:

Tastatur-Kirzel: STRG + R

Ab AutoCAD Version: 20xx In AutoCAD LT verfugbar: Ja Nein

5.1.2 Umschalten zwischen Ansichtsfensterkonfigurationen

Wenn die Zeichenflache aufgeteilt ist, kann Uber -AFENSTER UMSCHALTEN schnell zwischen der letzten
Mehrfachfensterkonfiguration und einem einzelnen Ansichtsfenster hin- und her geschaltet werden.

Arbeitsbereich: Zeichnung & Beschriftung Werkzeugkasten:

MF-Leiste / Gruppe: Ansicht / Modellansichtsfenster Werkzeugkasten:

Arbeitsbereich: 3D-Modellierung Pull-down-Meni:

MF-Leiste / Gruppe: Visualisieren / Modellansichtsfenster | Tastatur-Befehl: -AFENSTER UMSCHALTEN
"ET B Benannt Tastatur-Kirzel:
=—

o .
o 5, Verbinden
Ansichtsfenster-

konfiguration

Maodellansichtsfenster

Ab AutoCAD Version: 12 In AutoCAD LT verfugbar: Ja

513 Doppelklick: Umschalten Ansichtsfensterkonfigurationen

Durch einen Doppelklick auf das erste Symbol (- oder +) der Ansichtsfenster-Steuerung kann schnell zwischen der letzten
Ansichtsfensterkonfiguration und einem Einzelfenster umgeschaltet werden.

Start  Zeichnungl x -

lren][2D-Drahtkdrper]

Umschalten durch Doppelklick
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6.2 Interaktives BKS Symbol

Das BKS-Symbol ist interaktiv und kann mit den Multifunktionsgriffen bearbeitet werden. Je nach Griff stehen verschiedene
Optionen zur Verfigung.

NG N
Verschieben und Ausrichten X-Achsenrichtung
Nur Ursprung verschieben Um Z-Achse drehen
Welt Um Y-Achse drehen
Griff am Ursprung Griff am Achsenende

Sobald das Fadenkreuz auf dem BKS-Symbol positioniert wird, wird dieses ausgeleuchtet und es steht Giber Rechtsklick
das Kontextmeni mit den Optionen des Befehles BKS zur Verfliigung. Ob das BKS-Symbol auswahlbar und damit
verschiebbar ist, wird Uber die Einstellungen des BKS-Dialoges (Befehl BKSMAN) festgelegt.

Benannte BKS Orthogonale BKS
BKS-Symboleinstellungen
19 welt @&n
BKS-Ursprungspunkt anzeigen

15 Vorher © An BKS-U K

BT (e ’ () Auf alle aktiven Ansichtsfenster anwenden
Ig, Ursprung
ts, 3Punkte B 2uswahl von BKS-Symbol zulassen

Um Achse drehen ¥
tz, Z-Achse BKS-Binstellungen
g Amien B BKS mit Ansichtsfenster speichem

N d 18 Fliche [ Bei Anderung von BKS in Draufsicht wechseln
18 Objekt
I ] BK5-Symbol-Einstellungen » Abbrechen Hife:
Ll_l
Kontextmenu des BKS-Symbols Auswahl des BKS-Symbols

Auch in der Palette Eigenschaften ist das gewahlte BKS-Symbol manipulierbar.

b 1

i Keine Auswzhl - B EE
= Verschiedenes v
& BKS-Symbeol Ein Ja
Y % BKS-Symbol im Urs... Ja
_ ¢l
=] BKS je Ansichtsfens.. Ja
= BKS-Name
El

Eigenschaften des BKS-Symbols

Das Symbol zeigt:

O Die X-Achse (Rot)
O Die Y-Achse (Griin)
O Die Z-Achse (Blau)

Je nach visuellem Stil wird das Symbol unterschiedlich dargestellt.
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7.2 AUFGABEN
7.21 Waurfel (Drahtgitter) mit Layout

Abmessungen: Seitenldnge 100, Abrundungsradius 10

B

%

="

100x100x100 %(ﬁ

Radius=10

www.CADTEC .at

Datum: Name:
20217 | CADTEC
mi ;] F www.CADSchulung.at

Man;:;b Benennung Wiirfel 3D
: Drahtgitter
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8 Visuelle Stile

Ein visueller Stil ist eine Sammlung von Einstellungen, die die Anzeige von Kanten und Schattierungen in einem
Ansichtsfenster steuern. Die Ergebnisse werden sofort nach dem Anwenden eines visuellen Stils oder dem Andern dessen
Einstellungen im Ansichtsfenster sichtbar. Neben den vordefinierten Stilen, kénnen Sie selbst eigene Stile erzeugen und
verwenden. Alle Anderungen, die Sie an einem visuellen Stil vornehmen, werden in der Zeichnung gespeichert. Wenn Sie
einen Stil in eine andere Zeichnung Gbernehmen wollen, sollten Sie den Stil auf eine Werkzeugpalette exportieren. Von
der Palette kann der visuelle Stil in jede Zeichnung Ubernommen werden.

In schattierten visuellen Stilen werden Flachen von zwei entfernten Lichtquellen beleuchtet, die dem Ansichtspunkt folgen,
wenn Sie sich um das Modell bewegen. Diese Vorgabebeleuchtung beleuchtet alle Flachen des Modells, sodass Sie sie
unterscheiden kdnnen. Die Vorgabebeleuchtung ist nur verflgbar, wenn andere Lichtquellen (z. B. die Sonne) nicht zur
Verfugung stehen.

Beispiele (Auswahl):

2D-Drahtkorper Drahtkorper Verdeckt

q:x L

Realistisch Roéntgen

8.1 VPCONTROL - Steuerelemente im Ansichtsfenster

In der linken oberen Ecke des Ansichtsfensters gibt es ein Steuerelement um den visuellen Stil zu auszuwahlen und den
Manger fiir visuelle Stile aufzurufen.

Arbeitsbereich: Werkzeugkasten:

MF-Leiste / Gruppe: Pull-down-Menti:

Tastatur-Befehl: VPCONTROL (EIN / AUS)
Tastatur-Kurzel:

Ab AutoCAD Version: 2009 In AutoCAD LT verfugbar: Nein

[HRechts][ % 1

Benutzerdefinierte visuelle Stile
~  2D-Drahtkarper

Konzeptuell
Verdeckt
Realistisch
Schattiert
Schattierung mit Kanten
Graustufen
Skizzenhaft
Drahtksrper

Réntgen

Manager fir visuelle Stile...

AV o S A s PSS g A

VDV

Visueller Stil
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10 Bearbeiten in 3D - Klassisch

Fir die komfortable Bearbeitung in 3D stehen einige Befehle zur Verfigung:

O Ausrichten (3D-Variante)
O 3DDrehen

O 3DSpiegeln

O 3DReihe

Die 3D*-Befehle beinhalten die Definition des passenden Koordinatensystems.

10.1 3DDREHEN - Drehen im Raum

Der Befehl 3DDrehen dreht Objekte um eine dreidimensionale Achse. Durch Definition der Achse und der Eingabe eines
Winkels (Rechte-Hand-Regel fiir 3D-Drehen) werden die Objekte gedreht, ohne dass ein passendes Koordinatensystem
erzeugt werden muss.

Arbeitsbereich: Werkzeugkasten:

MF-Leiste / Gruppe: Pull-down-Menti:
Tastatur-Befehl: 3DDREHEN
Tastatur-Kirzel:

Ab AutoCAD Version: 12 In AutoCAD LT verfigbar: Nein

Befehl: 3DDREHEN
Startet...
Aktueller positiver Winkel: ANGDIR=Gegen den Uhrzeigersinn ANGBASE=0

Ersten Punkt auf Achse angeben oder Achse definieren nach [Objekt/Letztes/Ansicht/X-achse/Y-ach-
se/Z-achse/2Punkte]:

Option Erklarung

Ersten Punkt, zweiten | Definiert die Drehachse durch 2 Punkte. Geben Sie den Drehwinkel ein oder verwenden Sie die Option
Punkt BEZUG.

Objekt Richtet die Drehachse an einem vorhandenen Objekt aus. Sie koénnen Linie, Kreis, Bogen oder
2D-Polyliniensegment auswahlen.

Letztes Verwendet die letzte Drehachse.

Ansicht Legt die Drehachse parallel zur Blickrichtung des aktuellen Ansichtsfensters fiir den ausgewahlten Punkt.

X-Achse/Y-Achse/Z- | Richtet die Rotationsachse an der Achse (X, Y oder Z) des Koordinaten-Systems aus. Sie kénnen den Punkt
Achse zeigen, durch den die Achse verlauft.

2 Punkte Entspricht ersten Punkt, zweiten Punkt.

3DDrehen: 2 Punkte um 90° 3DDrehen: X-Achse durch Punkt P um —-90°

82 © Ing. Gerhard Weinhausel



AutoCAD 2027 Complete 3D

11 Bearbeiten in 3D - Modern
11.1 Konstruktionshilfe 3D — Gizmos

Die Gizmos erleichtern das Verschieben, Drehen und Skalieren von 3D-Objekten bzw. Unterobjekten. Die Gizmos
werden automatisch angezeigt, wenn Objekte gewahlt werden, wihrend ein visueller 3D-Stil verwendet wird. Ist ein
2D-Drahtgitter-Stil aktiv, wird fiir die Ausfihrung des Befehls der Stil gewechselt und spater wiederhergestelit.

Gizmos anzeigen -

v @ Verschieben-Gizmo

NSO XA
v Gizmo% -:@1- Drehen-Gizmo

"

V Vollbild Gizmos anzeigen - Aus é. Skalieren-Gizmo
00%~ % v 4 Do EE @]:?,{*AI:I- ){Al:h-ﬂ
Statusleiste Anpassen Gizmo EIN bzw. AUS Gizmo - Auswahlmenu

Die Gizmos werden bei den Befehlen 3DSCHIEBEN, DREHEN3D und 3DSKAL angezeigt. Wird das Gizmo angezeigt,
kann Uber das Kontextmenu das Gizmo gewechselt.

~  Verschieben
Drehen

Skalieren

Abhéngigkeit festlegen >

Gizmo neu positionieren

Gizmo ausrichten mit >

3D- 3D-Drehen- 3D-Skalierungs—
Verschieben— Gizmo Gizmo

Gizmo Dynamisches BKS respektieren

Benutzerdefiniertes Gizmo

Gizmos Kontextmeni Gizmo

Wird zuerst ein Objekt gewahlt, kann ein Vorgabe Gizmo gewahlt werden. Die Einstellung kann tber die Gruppe AUSWAHL
in verschiedenen Multifunktionsleisten bzw. die entsprechende Systemvariable festgelegt werden.

Arbeitsbereich: 3D-Modellierung Arbeitsbereich: 3D-Modellierung
MF-Leiste / Gruppe: Start / Auswahl MF-Leiste / Gruppe: Netz / Auswahl

& | w | S G & 9

L
. . 1 1 - - - 1 -
Ausschlussverfahren| Kein Filter Jr:r:c_hlr:br:n - Ausschlussverfahren| Kein Filter ‘u’ersc_hleben -
- Gizmo - Gizmo

Auswahl Auswahl
r’i‘:l‘ Verschieben-Gizmo
e

1a]J Drehen-Gizmo

Systemvariable DEFAULTGIZMO:

Die Systemvariable DEFAULTGIZMO (nicht gespeichert) legt fest, welches Gizmo angezeigt wird, sobald ein 3D-Objekt
gewahlt wird:

Option Erklarung

0 (Standardwert) 3D-Verschieben-Gizmo
1 3D-Drehen-Gizmo

2 3D-Skalierungs-Gizmo
3 Kein Gizmo
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12.2 Prozedurale Flache: Assoziativitat

Die Flachenassoziativitdt steht nur bei prozeduralen Flachen zur Verfigung. Prozedurale Flachen haben eine
Entstehungsgeschichte. Wenn die Flachenassoziativitat aktiv ist wird bei bestimmten Befehlen eine Beziehung zwischen
den definierenden Objekten und der Flache erstellt. Eine Anderung der Objekte bewirkt die Anderung der Fléche. Die
Entstehungsgeschichte kann Uber die Eigenschaften nachtraglich veréandert werden.

Arbeitsbereich: 3D-Modellierung
MF-Leiste / Gruppe: Flache / Erstellen

f:‘f Sweep iy Rotation

Erstellen

& Metz & Planar G
Il Anheben @1 Extrusion 4 - .

| & |

Mischen Flicken Versetzen Fléchen- MNURES-

Assoziativitdt [Erstellung

Werkzeugkasten:

Pull-down-Menti:

Tastatur-Befehl: SURFACEASSOCIATIVITY
Tastatur-Kiirzel:

Ab AutoCAD Version: 2011

In AutoCAD LT verfugbar: Nein

Definierende Objekte

i |

Andern eines Objektes ...

x

#

[H8] EIGENSCHAFTEN

Flache (Netz)
Allgemein
3D-Visualisierung
Geometrie
Cberflachentyp
Anzahl der Profile in U
Anzahl der Profile in V
Drahtmedell-Darstellung

U-lsolinien 6

V-lsclinien 6
Flachenassoziativitat

Aszoziativitadt beibehalten  Ja

Assoziativitat zeigen MNein
Stutzen

Gestutzte Flache

Stutzkanten

///)///
i/

\\\\\\\\\\

)
[[1]

Eigenschaften einer assoziativen Flache
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13 Konstruktion von Netzen (Objekttyp MESH)

AutoCAD kennt den Objekttyp NETZ (MESH) — ein Vielflachennetz. Netze werden verwendet, wenn zwar bei den
physikalischen Eigenschaften keine Detailgenauigkeit wie bei Volumenkdrpern erforderlich ist (beispielsweise Masse,
Gewicht oder Schwerpunkt), andererseits aber verdeckte Linien, Schattierung und Rendering verwendet werden sollen,
was bei Drahtmodellen nicht mdéglich ist. Ein grofRer Vorteil von Netzen liegt darin, dass sie auch mit den normalen
AutoCAD-Befehlen verandert werden kénnen (STRECKEN, Giriffe).

N1

Eine NETZKUGEL wird abgeflacht, Kanten werden in die Hohe gezogen, Flachen werden skaliert...

Diese Netze entstehen aus:

O Grundkoérpern: Quader, Kegel, Zylinder, Pyramide, Kugel, Keil und Torus.

O Die Befehle REGELOB, TABOB, ROTOB und KANTOB erzeugen entweder die ,alten” facettierten Flachen
oder Netze.

O Umwandeln bestehender Volumenkorper oder der ,alten” facettierten Flachen in Netze.

Diese Netze konnen weiterbearbeitet werden:

Glattung: Die Netze werden insgesamt ,runder® indem der Glattungsgrad in 5 Stufen verandert wird.
Verfeinerung: Die Anzahl der Flachen wird gesamt oder in einem Bereich erhoht.

Falten einer Kante: Entfernt die Glattung nur in einem bestimmten Bereich.

Teilen einer Flache: Die Flache wird in weiter bearbeitbare Teilflachen unterteilt.

Extrusion einer Flache: Teilflachen kdnnen extrudiert werden um das Netz in einem Bereich zu verandern.
Scheitelpunkte, Kanten und Flachen kdnnen verschoben, gedreht und skaliert werden. Dabei werden die
angrenzenden Flachen gedehnt und verformt.

O0OO0O00O0

... das Netz wird geglattet ... und verfeinert
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13.9 NETZVERSCHMELZ: Flachen verbinden

Der Befehl NETZVERSCHMELZ verbindet angrenzende Flachen zu einer einzelnen Flache.

Arbeitsbereich: 3D-Modellierung Werkzeugkasten:
MF-Leiste / Gruppe: Netz / Netz bearbeiten Pull-down-Menii: Andern » Netzbearbeitung » Fliche verschmelzen
t Fodmla Tastatur-Befehl: NETZVERSCHMELZ
Iy Tastatur-Kiirzel:

N I" Flache verschmelzen I
Flache

extrudieren oy Loch schliefen

Netz bearbeiten «

Ab AutoCAD Version: 2011 In AutoCAD LT verfugbar: Nein

NETZVERSCHMELZ — Auswahl der Flachen NETZVERSCHMELZ —Flachen verbunden

13.10 NETZEXTRUD: Extrudieren einer Netzflache

Der Befehl NETZEXTRUD extrudiert eine Teilflache eines Netzes. Die angrenzenden Flachen werden gedehnt. Es kann
eine Extrusionshohe, eine Richtung, ein Pfad und ein Verjiingungswinkel festgelegt werden.

Arbeitsbereich: 3D-Modellierung Werkzeugkasten:
MF-Leiste / Gruppe: Netz / Netz bearbeiten | Pull-down-Menii: Andern » Netzbearbeitung » Fliche extrudieren
t EEchelicilen Tastatur-Befehl: NETZEXTRUD
S Tastatur-Kirzel:

B up Fliche verschmelzen
Flache

extrudieren | o Loch schliefen

MNetz bearbeiten «

Ab AutoCAD Version: 2011 In AutoCAD LT verfugbar: Nein

Polar: 37.75 < +Z

NETZEXTRUD - Auswahl der Flache NETZEXTRUD — Extrusion der Flache

© Ing. Gerhard Weinhausel 127



Complete 3D

AutoCAD 2027

14.12

Polygonnetze glatten: PEDIT und Eigenschaften

Der Befehl PEDIT kann Polygonnetze glatten. Uber die Systemvariable SURFTYPE wird der Typ festgelegt.

Arbeitsbereich: Zeichnen und Beschriftung
MF-Leiste / Gruppe: Start / Andern
Arbeitsbereich: 3D-Modellierung

MF-Leiste / Gruppe: Start / Andern

h @+ DY
o ® ¢ B
<4 ARl € ®

oo~

XM & 82 A
= I"_"II__']** //.

* B |

Andern

—
—

Werkzeugkasten: Andern Il

B0 | EEE LR

Pull-down-Menii: Andern » Objekt » Polylinie
Tastatur-Befehl: PEDIT
Tastatur-Kirzel: PE

Ab AutoCAD Version: 12

In AutoCAD LT verfugbar: Ja

Befehl: PEDIT
Polylinie wdhlen oder [Mehrere]:

Option eingeben [BEarbeiten/Oberflaiche glatten/Glattung ldschen/MschlieRBen/NschlieBen/Zuriick]:

Option Erklarung

Bearbeiten Offnet weitere Optionen zur Bearbeitung einzelner Scheitelpunkte eines Polygonnetzes. Eine einfachere
Bearbeitung ist mit den Griffen moglich.

Oberflache glatten Glattet die Oberflache. Die Systemvariable SURFTYPE steuert den Typ der Oberflache, die mit dieser

Option angepasst wird. Zur Verfiigung stehen quadratischer B-Spline, kubischer B-Spline und Bézier-Kurve.

Glattung l6schen

Stellt das urspriingliche Kontrollpunkt-Polygonnetz wieder her.

Moffnen / MschlieRen

Schlief3t oder 6ffnet die Polylinien in M-Richtung.

No6ffnen / Nschlief3en

Schlief3t oder 6ffnet die Polylinien in N-Richtung.

Zurlick

Macht alle Aktionen riickgangig, die seit dem letzten Aufruf von PEDIT vorgenommen wurden.

Einfacher Iasst sich die Glattung Uiber die Eigenschaften einstellen:

x

n Palygonnetz - b

s Allgemein 1
3D-Visualisierung 4
Geometrie 4
Netz 4
Sonstiges -

E Angleich./Glatten Keine -

g Ei:r;clera:isch

o] Kubisch

g Bézier %

Polygonnetz glatten:

® Erzeugen Sie mit Al_MESH ein Polygonnetz mit ,grober” Auflésung indem Sie die M- und N-Auflésung
entsprechend wahlen. (Sie kdnnen auch KANTOB mit entsprechender SURFTAB1 und SURFTAB2

verwenden).

STRECKEN Sie einen Teil nach unten um eine Vertiefung zu schaffen.

Setzen Sie SURFU und SURFV auf den 4-fachen Wert der M- und N-Auflésung.
Wahlen Sie das Polygonnetz und 6ffnen Sie die Eigenschaften.

Andern Sie im Bereich Versch. Die Glattung auf die gewiinschte Variante.

© Ing. Gerhard Weinhausel
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1416  Alte Flichen (Objekttyp POLYLINIE): KANTOB, ROTOB,
REGELOB, TABOB

Sie kdnnen diese Befehle auch verwenden um ,alte” Flachen zu erzeugen. Da sich diese aber nur sehr mihsam
weiterbearbeiten lassen, wird von der Verwendung abgeraten.

Einstellung MESHTYPE:

Die Systemvariable MESHTYPE (gespeichert in der Zeichnung) steuert den Netztyp der bei den Befehlen KANTOB,
REGELOB, TABOB und ROTOB erzeugt wird:

Option Erklarung
0 Alte Polygon und Vielfachennetze (Objekttyp POLYLINIE)
1 (Standard) Neue Netze (Objekttyp MESH)

14.17 KANTOB: Kantendefiniertes Netz

Der Befehl KANTOB erstellt ein dreidimensionales Polygonnetz. Dabei handelt es sich um eine bikubische Oberflache
(eine Kurve verlauft in M-Richtung und eine andere in N-Richtung), die zwischen vier Kanten interpoliert ist.

Einstellung SURFTAB1 und SURFTAB2

Die Systemvariablen SURFTAB1 und SURFTAB2 (gespeichert in der Zeichnung) steuern die Netzdichte (die Anzahl der
Facetten) in der M- bzw. der N-Richtung. Je nach Befehl wird nur die Einstellung einer Variablen verwendet.

Wert Erklarung
6 (Standard) Anzahl der Unterteilungen

Einstellung MESHTYPE:

Die Systemvariable MESHTYPE (gespeichert in der Zeichnung) steuert den Netztyp der bei den Befehlen KANTOB,
REGELOB, TABOB und ROTOB erzeugt wird:

Option Erklarung
0 Alte Polygon und Vielfachennetze (Objekttyp POLYLINIE)
1 (Standard) Neue Netze (Objekttyp MESH)
Arbeitsbereich: 3D-Modellierung Werkzeugkasten:
MF-Leiste / Gruppe: Netz / Grundkoérper Pull-down-Menii: Zeichnen » Modellieren » Netz »
H] *-;,D Kantendefiniertes Netz
P Tastatur-Befehl: KANTOB
Metzquader ) Tastatur-Kurzel:
Grundkdrper u
Ab AutoCAD Version: 12 In AutoCAD LT verfugbar: Nein

Wabhlen Sie in beliebiger Reihenfolge die vier aneinandergrenzenden Kanten, die das Oberflachensegment definieren.
Diese Kanten kdnnen Linien, Bogen oder offene 2D- bzw. 3D-Polylinien sein.

Die Kanten mussen sich an ihren Endpunkten beriihren, um so einen geschlossenen Pfad zu bilden. Die erste Kante
(SURFTAB1) legt die M-Richtung des generierten Netzes fest. Die zwei Kanten, welche die erste Kante beruhren, bilden
die N-Kanten des Netzes (SURFTAB2).

Kantendefinierte Oberflache zwischen 4 Bogen
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15.3 FLACHEFORM

Der Befehl FLACHEFORM stutzt und kombiniert Flachen die einen geschlossenen Bereich bilden. Das Ergebnis ist ein
Volumenkorper.

Arbeitsbereich: 3D-Modellierung Werkzeugkasten: Flachenbearbeitung
MF-Leiste / Gruppe: Flache / Bearbeiten i pry 0| e eh e e, "
PP 0 I b - Al A A S
m S Stutzung aufheben -
aa * B Dehnen Pull-down-Menu: Andern » Flache bearbeiten » Formen
Abrunden  Stutzen Tastatur-Befehl: FLACHEFORM
Tastatur-Kurzel:
Bearbeiten «
Ab AutoCAD Version: 2011 In AutoCAD LT verflugbar: Nein

Aus Kurven im Raum... ... entstehen geschlossene Huillflachen ...

... die zu einem Volumenkorper verbunden werden
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16

16.1

Der einfachste Weg eine ,2D-Ansicht” des 3D-Modells zu erhalten, ist das Ansichtsfenster im Layout. Dieses wird verdeckt
oder mit einem visuellen Stil geplottet.

Von 3D nach 2D (Flachen)
Ansichtsfenster plotten

® Erzeugen Sie im Layout ein Ansichtsfenster und stellen Sie die gewilinschte Ansicht auf Ihre 3D-Geometrie
ein.
® Wechseln Sie in den Papierbereich und wahlen Sie das Ansichtsfenster.
® Offnen Sie durch einen Rechtsklick das Kontextmenii des Ansichtsfensters und wahlen Sie ,Plot schattieren*
— ,Verdeckt oder einen anderen visuellen Stil. Ebenso kdnnen Sie die Eigenschaften des Ansichtsfensters
bearbeiten: Bereich Sonstiges — Schattierungs-Plot.
® Rufen Sie die Plotvoransicht auf — Sie erhalten ein Ansichtsfenster mit verdeckten Kanten.
| x
i Ansichtsfenster ML
¥ Allgemein “
Geometrie 4
Sonstiges -
Ein Ja
Zugeschnitten Nein
Anzeige gesperrt Nein
Beschriftungs-MaBs.., 1:1
AnsichtsfenstermaB... Benutzerspezifis...
Benutzerspez. Skal. 0.7981
BKS pro Ansichtsfe., a
Layersigenschaften...
Visueller Stil ah
Schattierungs-Plot  Altverborgen =
Wiederhlen HELP Mit Planansicht ver.. Altverborgen 4
= Konzeptuell
[nj} Ansichtsfenster maximieren Verdeckt
"F Ansichtsfenster zuschneiden Realistisch iy
Ansichtsfensterobjekte anzeigen L4 Schattiert
FrEr o T s z Schattierung...
Ansichtsfensteriiberschreibungen fir alle Layer entfernen T Graustufen
) I Skizzenhaft
Plot schattieren Wie angezeigt § Drahtkorper
Zwischenablage » Drahtkorper B Rintgen
Isglieren Y — Verdeckt ENHW B2
Ansichtsfenster mit 3D-Objekt — Kontextmeni — Plot schattieren — Verdeckt Eigenschaften des Ansichtsfensters

Beim Plotten bildet AutoCAD ein fein vernetztes Dreiecksnetz mit verdeckten Kanten — dieses Netz kann durch die
Systemvariable DISPSILH unterdriickt werden. Die Systemvariable DISPSILH (gespeichert in der Zeichnung) steuert die
Anzeige von Silhouettenkanten von 3D-Volumenkdrpern und Flachenobjekten.

Option Erklarung
0 (Standard) Silhouettenkanten AUS.
1 Silhouettenkanten EIN — das Netz wird unterdriickt.

SOSKER

r
y

g,
aﬁ”'ﬁt%""‘w
I

Ansichtsfenster mit Flache (SURFACE) Plotvoransicht: Verdeckt, DISPSILH = 0
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17 Konstruktion von Volumenmodellen (SOLID)

~
N

Ein Volumenkdérperobjekt stellt das Gesamtvolumen eines Objekts dar. Volumenkérper umfassen nicht nur den gréften
Informationsgehalt, sondern sind auch der eindeutigste 3D-Modelliertyp. Komplexe Volumenkdrper sind aullerdem
einfacher zu konstruieren und zu bearbeiten als Drahtmodelle und Netze.

Sie kénnen Volumenkoérper entweder ausgehend von einer der Volumenkdrpergrundformen erstellen (Quader, Kegel,
Zylinder, Kreis, Torus oder Keil) oder durch Extrudieren eines 2D-Objekts langs einer Konstruktionslinie oder durch
Rotieren eines 2D-Objekts um eine Achse.

Nach erfolgter Erstellung kénnen Sie die Volumenkérper kombinieren und so ein komplexes Objekt bilden. Sie kénnen
Volumenkérper vereinigen, voneinander subtrahieren oder bei der Uberlappung von Volumenkdrpern deren Schnittmenge
ermitteln.

Dariiber hinaus kénnen Sie die Kanten der Volumenkorper abrunden, fasen und ihre Farbe andern. Die Flachen der
Volumenkorper kénnen schnell und einfach bearbeitet werden; Sie miissen keine neue Geometrie zeichnen oder Boolesche
Operationen durchfiihren.

Wie Netze werden auch Volumenkérper so lange als Drahtmodelle dargestellt, bis Sie sie verdecken, schattieren oder
rendern.

Weiterhin kdénnen Sie Volumenkérper auf ihre Masseeigenschaften hin untersuchen (zum Beispiel Volumen,
Tragheitsmoment, Schwerpunkt usw.). Wenn Sie einen Volumenkdrper auflésen, kénnen Sie ihn als einzelne Netz- und
Drahtmodellobjekte darstellen.
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17.13 EXTRUSION - Querschnitt hochziehen

Der Befehl EXTRUSION erstellt Volumenkérper, indem eine ausgewahlte Geometrie extrudiert (in die Hohe gezogen)
wird. Die Extrusion kann entweder mit Héhe und Verjiingungswinkel, oder entlang eines Pfades erfolgen. Uber die
Griffwerkzeuge und die Palette Eigenschaften kann der Koérper verandert werden. Bei der Extrusion einer offenen Kontur
entsteht eine FLACHE (SURFACE).

Arbeitsbereich: 3D-Modellierung Arbeitsbereich: 3D-Modellierung
MF-Leiste / Gruppe: Start / Modellieren MF-Leiste / Gruppe: Volumenkorper / Volumenkorper
g !T @ Polykarper !T Extrusion h
Ouader Extrusion ‘ Klicken und Ziehen ‘ Klicken und Ziehen Ep
- - i Rotation -

Modellieren = Volumenkdrper

Werkzeugkasten: Modellieren

PODACDeoss|Matad OO A® Q"

Pull-down-Men: Zeichnen » Modellieren » Extrusion
Tastatur-Befehl: EXTRUSION
Tastatur-Kirzel:

Ab AutoCAD Version: 12 | In AutoCAD LT verflgbar: Nein

Option Erklarung

Extrusionshéhe Zeigen Sie die positive oder negative H6he oder geben Sie einen Wert ein.

Richtung Legt die Lange und Richtung der Extrusion mit zwei Punkten fest.

Pfad Wabhlen Sie einen Pfad. Wenn der min. Radius der Pfadkriimmung kleiner ist als die Profillange,

kann die Extrusion nicht durchgefiihrt werden.
Verjingungswinkel (von der Z-Achse | Positive Werte verjlingen von der Basis aus — negative Werte erweitern von der Basis aus.

aus) Mégliche Werte zwischen -90° und +90°. Durch einen groflen Winkel kann es passieren, dass
Objekte zu einem Punkt verjiingt werden.

Extrusion mit Héhe und Verjingung Extrusion entlang eines offenen Pfades

Extrusion entlang eines geschlossenen Pfades Extrusion einer offenen Kontur » FLACHE
Objekttyp Kann extrudiert werden Kann ein Extrusionspfad sein
Linie, Bogen, Kreis, Ellipse, Ellipsenbogen Ja Ja
3D-Flache Ja
Spirale Ja
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17.19

KAPPEN - Korper schneiden

Der Befehl KAPPEN erstellt neue Volumenkérper erstellen, indem Sie einen bestehenden Volumenkoérper durchschneiden
und eine bestimmte Seite entfernen. Sie kdnnen eine oder beide Halften der gekappten Volumenkdrper beibehalten. Die
Schnittebene kann durch ein planares Objekt, eine Flache (Surface) oder eine BKS-Ebene definiert werden.

Kappen und Beibehalten beider Halften

Arbeitsbereich: 3D-Modellierung

bearbeiten

" "Tﬂ @ Kanten extrahieren -
|_[T_J Eﬂj—' Flichen extrudieren -
(=3 & (@ Trennen -

Volumenkarper bearbeiten =

MF-Leiste / Gruppe: Start / Volumenkorper

Arbeitsbereich: 3D-Modellierung
MF-Leiste / Gruppe: Volumenkorper / Volumenkorper bearbeiten

=% Kappen| [ Uberlagern [ _fa @ @
& Dick Kanten extrahi
L @ AMLEn StraErEn Kante abrunden Flachen verjiingen Hiille

+|§| Aufprigen @' Kante versetzen -

Volumenkarper bearbeiten

Werkzeugkasten:

Tastatur-Befehl: KAPPEN
Tastatur-Kirzel:

Pull-down-Menii: Andern » 3D-Operationen » Kappen

Ab AutoCAD Version: 13

' In AutoCAD LT verfiigbar: Nein

Option

Erklarung

Startpunkt, Zweiter Punkt

Diese zwei Punkte definieren den Winkel der Schnittebene. Diese Schnittebene ist lotrecht
(normal) zur aktuellen BKS-XY-Ebene.

Planares Objekt

Die Schnittebene wird durch einen Kreis, einer Ellipse, einem kreisformigen oder elliptischen
Bogen oder an einem 2D-Polyliniensegment definiert.

Oberflache Die Schnittebene wird durch eine Flache (Surface) definiert. Die Flache muss den Kérper
vollstdndig schneiden.

Z-Achse Durch Definition der Z-Achse wird gleichzeitig die XY-Ebene festgelegt. Die XY-Ebene ist die
Schnittebene.

Ansicht Der ,Bildschirm” ist die Schnittebene. Die Position der Schnittebene wird durch Angabe eines
Punkts definiert.

XY, YZ, ZX Die jeweilige Ebene des aktuellen Benutzerkoordinatensystems (BKS) ist die Schnittebene. Die
Position der Schnittebene wird durch Angabe eines Punkts definiert.

3 Punkte Durch 3 Punkte ist eine Schnittebene festgelegt.

Punkt auf der gewiinschten Seite der
Ebene

Ermittelt anhand eines Punkts, welche Seite der gekappten Volumenkdrper in der Zeichnung
verbleiben soll. Der Punkt darf nicht auf der Schnittebene liegen.

Beide Seiten beibehalten

Ubernimmt beide Seiten der gekappten Volumenkérper. Beim Kappen eines Volumenkérpers in
zwei Teile wird je ein Volumenkdrper aus den Teilen auf beiden Seiten der Ebene gebildet.

190
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17.25 Zusammengesetzte Volumenmodelle

Aus den erstellten Grundkérpern werden durch VEREINIGUNG; DIFFERENZ und SCHNITTMENGE neue Volumenkdrper
erstellt.

17.26 VEREINIG - Volumenkorper vereinigen

Der Befehl VEREINIG erstellt eine zusammengesetzte Region bzw. einen zusammengesetzten Volumenkdrper durch
Addition. Sie kdnnen auch Regionen bzw. Volumenkd&rper vereinigen, die sich nicht beriihren — es entsteht trotzdem ein
Volumenkdrper.

Arbeitsbereich: 3D-Modellierung Arbeitsbereich: 3D-Modellierung
MF-Leiste / Gruppe: Start / Volumenkorper bearbeiten MF-Leiste / Gruppe: Volumenkorper / Boolesche

E.j @ Kanten extrahieren = | |

i0 = ([ Flachen extrudieren -
L{’,j 2 ] E||LI Trennen =

Velumenkéarper bearbeiten = Boolesche

Vereinigung] Differenz Schnittmenge

Werkzeugkasten: Volumenkorper bearbeiten

éI_[r:'r_Et—JHLF* WO F %S PR OCADTE| I I3

Werkzeugkasten: Modellieren
PODbACOeErFINanED L'.J||_D A S [EeX
Pull-down-Menii: Andern » Volumenkorper bearbeiten » Vereinigung

Tastatur-Befehl: VEREINIG
Tastatur-Kurzel:

Ab AutoCAD Version: 12 \ In AutoCAD LT verflugbar: Ja (nur 2D Regionen)

® Rufen Sie VEREINIG auf.
® Wahlen Sie die Objekte, die Sie vereinigen wollen und schlieen Sie die Objektwahl ab.
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17.30.1  Auswahlen und Bearbeiten von Unterobjekten

Ein Unterobjekt ist ein beliebiger Teil eines Volumenkorpers: eine Flache, eine Kante oder ein Kontrollpunkt. Sie kénnen ein
Unterobjekt auswahlen oder einen Auswahlsatz mehrerer Unterobjekte aus einer beliebigen Anzahl von Volumenkorpern
erstellen. Der Auswahlsatz kann auch verschiedene Arten von Unterobjekten enthalten.

Wenn Flachen, Kanten und Kontrollpunkte ausgewahlt werden, werden sie jeweils mit unterschiedlichen Grifftypen
dargestellt.

Sie konnen auch die urspringlichen Einzelkdrper bearbeiten, aus denen zusammengesetzte Unterobjekte von
Volumenkorpern bestehen.

Unterobjekt wahlen — Auswahl aufheben:

Halten Sie die STRG-Taste gedriickt und platzieren Sie die Pickbox in einer Flache, auf einer Kante oder einem Kontrollpunkt
(Eckpunkt). Sie kdnnen mehrere Objekte hintereinander wahlen.

Halten Sie UMSCHALT + STRG gedriickt und wahlen Sie die Flache, die Kante oder den Kontrollpunkt noch mal — das
Unterobjekt wird aus der Auswahl entfernt.

Wahl einer Flache Wahl einer Kante Wahl eines Eckpunktes

Wenn Sie eine Teilflache eines zusammengesetzten Objektes wahlen wollen, missen Sie noch mal bei gedriickter STRG-
Taste das Unterobjekt wahlen.

Unterobjekt (Bohrung) eines zusammengesetzten Kérpers gewahit

Systemvariable LEGACYCTRLPICK:

Gibt die Tasten fir das Wechseln der Auswahl sowie das Verhalten der Tastenkombination STRG+Linksklick an.
Standardwert = 0 — wird in der Registrierung gespeichert.

O 0 - STRG+Linksklick wird zum Auswahlen von Unterobjekten (Flachen, Kanten und Scheitelpunkten) auf
3D-Volumenkdrpern verwendet.

O 1 - STRG+Linksklick wird zum Wechseln durch Gberlappende Objekte verwendet. Das Auswahlen von
Unterobjekten auf 3D-Volumenkdrpern mit STRG+Linksklick ist NICHT mdglich.

O 2 - STRG+Mausklick wird zum Auswahlen von Unterobjekten (Flachen, Kanten und Kontrollpunkten) auf
3D-Volumenkérpern, Flachen und Netzen verwendet, wenn kein Auswabhlfilter aktiv ist. Wenn ein Auswabhlfilter
aktiv ist (SUBOBJSELECTIONMODE ungleich 0) wird durch Driicken der STRG-Taste, dieser Filter kurzeitig
aufgehoben.
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18.3 ABFLACH - Abflachen von 3D Ansichten

Der Befehl ABFLACH erstellt eine abgeflachte Ansicht aller 3D-Volumenkdrper und Regionen in der aktuellen Zeichnung.
Dazu werden die 3D-Volumenkdérper auf den ,Bildschirm® projiziert (wahlweise mit verdeckten Kanten dargestellt),
abgeflacht, ein Block gebildet und dieser Block auf der aktuellen XY-Ebene eingefugt.

Es besteht eine Verbindung zwischen den 3D-Volumenkérpern und der abgeflachten Ansicht. Bei einer Anderung der
Konstruktion kann die Ansicht aktualisiert werden.

Es werden alle 3D-Objekte im Modellbereich-Ansichtsfenster projiziert - legen Sie Objekte, die nicht projiziert werden
sollen, auf ausgeschaltete oder gefrorene Layer. Abgeflachte Ansichten werden als Blocke erstellt, die mit dem Befehl
BBEARB (Blockeditor) bearbeitet werden kénnen. 3D-Objekte, die durch Schnittobjekte geschnitten wurden behandelt als
waren sie nicht geschnitten.

Volumenkdrpermodell Abgeflachte Ansicht mit verdeckten Kanten
Arbeitsbereich: 3D-Modellierung Arbeitsbereich: 3D-Modellierung
MF-Leiste / Gruppe: Start / Querschnitt MF-Leiste / Gruppe: Volumenkdrper / Querschnitt
C@ MF-Leiste / Gruppe: Netz / Querschnitt
=l Live-Schnitt
Schnitt- Cﬂ Verkirzung hinzufigen
ebene Schnitt-
ebene @g, Schnitt generieren
o Live-Schnitt
Cﬂ Verkirzung hinzufigen E@ 2D-Abbild

13 Schnitt generieren () Kanten extrahieren

@ 20-Abhbild Querschnitt §

@ Kanten extrahieren
Querschnitt N

Werkzeugkasten:

Pull-down-Men:

Tastatur-Befehl: ABFLACH

Tastatur-Kurzel: ABFL

Ab AutoCAD Version: 2007 \ In AutoCAD LT verfligbar: Nein
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19 Zeichnungsansichten

AutoCAD bringt Befehle um auf einfache Weise 2D-Ansichten von 3D-Geometrie zu erstellen: die Zeichnungsansichten.
Diese sind keine herkémmlichen Ansichtsfenster, sondern ein eigener Objekttyp. Neben den AutoCAD Objekten wie
3D-Volumenkorper und Flachen, kann dieser Befehl auch Inventor-Objekte (IPT, IAM, IPN) bearbeiten.

Ausgehend von einer Grundansicht werden parallele Ansichten erstellt: vier orthogonale und vier isometrische Ansichten
stehen zur Verfligung. Die Ansichten stehen untereinander in Beziehung. Die Erstansicht ist die (ibergeordnete Ansicht,
die davon abgeleitete Ansicht ist die untergeordnete Ansicht. Eigenschaften der Gbergeordneten Ansicht werden an die
untergeordnete Ansicht weitergegeben. Einige Eigenschaften der untergeordneten Ansichten kdnnen getrennt bearbeitet
werden.

Es besteht eine Verbindung zwischen dem Modell und den Zeichnungsansichten » Anderungen am Modell Iésen eine
automatische Aktualisierung der Ableitung aus.

Einstellungen fur Farben und Linientypen kénnen lber die Stile und die von AutoCAD automatisch erstellen Layer erfolgen.
Die Befehle sind in der MF-Leiste LAYOUT zusammengefasst — die erst angezeigt wird, wenn Sie ein Layout aktivieren.

) [ T} Rechteckig - (=] E R T

B 2 o Bars B D 6 L 0 IR L gws .

uschneiden

(o Seiten- Ansicht einflgen : N Basis Parallel Querschnitt  Detail Ansicht Komponenten = Symbol- Autom. Ansicht 155 | Metrics0 .
- - - =

einrichtung .L_'-‘Sperren' bearbeiten  bearbeiten skizze |aktualisieren| aktualisieren

Layout Layout - Ansichtsfenster ) Ansicht erstellen Ansicht dndemn Aktualisieren Stile und Normen

MF-Leiste. LAYOUT

19.1 ANSSTD - Normeinstellungen

Der Befehl ANSSTD 6ffnet den Dialog fiir die Normeinstellungen.

Arbeitsbereich: 3D-Modellierung Werkzeugkasten:
MF-Leiste / Gruppe: Layout / Stile und Normen Pull-down-Menti:
Tastatur-Befehl: ANSSTD
07  Metrics0 - Tastatur-Kirzel:
I::;‘; Metric50 -

Stile und Normen E
Ab AutoCAD Version: 2012 In AutoCAD LT verfugbar: Nein

Projektionstyp: Einstellung der parallelen Projektionen nach ISO oder ANSI.

& Zeichnungsnorm

Vorgabe i neve Zeichnungsansichten Gewindestil: Darstellung eines Gewindes aus einem Inventor-Modell.
Projektionstyp Gewindestil

Erster Winkel

£1© S . : :
- Voransichtstyp: Schattiert oder nur der Ansichtsrahmen. Bei groRen Modellen
Dritter Winkel o o sollte aus Leistungsgriinden die Einstellung Rahmen gewahlt werden.

o=

Ry

Schattierung: Qualitat der schattierten Ansicht von 50 bis 300 dpi.

Schattierung,/Voransicht

Qualitat der schattierten
Ansicht

° S~ . o~
| ! (@) | J
100 DPI ~ \O., = I\O-i_jl

Veransichtstyp
Schattiert e
oK Abbrechen Hilfe

19.2 GRUNDANS - Erstansicht

Der Befehl GRUNDANS erstellt eine Erstansicht aus dem Modellbereich oder aus Autodesk Inventor-Modellen. Wenn
keine geeigneten Objekte vorhanden sind, wird der Dateidialog zum Wahlen einer Inventor-Datei geéffnet. Der Befehl
erlaubt die Auswahl der Elemente flr die Erstansicht und kann auch im Modellbereich mit gewahlten Elementen gestartet
werden. Ebenso kénnen bei Bearbeitung der Erstansicht Elemente entfernt und hinzugefligt werden.
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19.13 Ubung: Zeichnungsansichten
19.13.1 Konstruktion erstellen
Offnen Sie die Zeichnung mit dem Biigel. Der Bligel soll so wie abgebildet im BKS Welt stehen.
So soll das fertige Layout aussehen: 3 klassische Ansichten (Grund-, Auf- und Seitenriss), eine 3D-Ansicht (ISO), ein
Schnitt und ein Detail.

A-A (1:5)
A
— B
O
B (1:2.5)
——
A

Datum: Mame: 1

g [AD-TE[ ‘,:;'g,.]vl--- ‘*‘Eg www CADTEC at
REr /4 jﬂ www.CADSchulung.at

Mafiarab: | Benenoun g

5 f Biigel
’ Zeichnungsansichten
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21 DWF

211 3D-DWF publizieren

Der Befehl 3DDWF erlaubt es 3D-Objekte in die DWF-Datei aufzunehmen und diese in Autodesk Design Review
anzuzeigen. Darin kann mit einem Orbit-Befehl das Objekt schattiert dargestellt und gedreht werden. Ebenso gibt es
vordefinierte Ansichten und die Perspektive. Die Qualitédt der 3D-Objekte kann durch die Systemvariable FACETRES

gesteuert werden.

nv E’ Exportieren 3
L& 3D-DWF

Arbeitsbereich: 3D-Modellierung

% Exportieren: Anzeige b

- Seiteneinrichtung: Aktuell
Exportieren

REB

Mach DWF/PDF exportieren

MF-Leiste / Gruppe: Ausgabe / Nach DWF/PDF exportieren

3D-DWF

Werkzeugkasten: Standard
DrHEReE]&D R B
S| &M E SRE®
Werkzeugkasten: Standard Beschriften
DeHEReEEL] F
w2 |EEBSRE|O
Pull-down-Meni:

Tastatur-Befehl: 3DDWF
Tastatur-Kirzel:

x

Ab AutoCAD Version: 2007

In AutoCAD LT verfiigbar: Nein

Die Optionen koénnen Uber den Dateidialog » Extras » Optionen eingestellt werden.

ﬂ 3D-DWF exportieren .
Speichemin: o KURS {H3) v| 4= B n Ansicht - Bdras =
Mame Anderungsdatum Typ

A 3D-DWF publizieren Dateiordner
AutoCAD 2027 Dateiordner
% Zu publizierende Objekte Dateiordner
0 alle Modellbereichsobiekte Dateiordner
Verauf Dateiordner
a () Ausgewshlte Modellbereichsobiekte Dateicrdner
% i & Dateiordner
Dokumente Dateiordner
3D-DWF-Organisation Dateiordner
A i ) ) ) Dateiordner

Mach ¥Ref-Hierarchie aruppieren )
Dateiordner

Desktop .
Dateiordner
CrIET Dateiordner
A B Mit Materialien publizieren Dlateicrdner
A Dateiordner
Abbrechen Hilfe Dateiordner

Dateiname:

Dateityp:

|Zeichn|.|ng'| dwf

w Speichem

3D DWF {*.dwf)

~ | Abbrechen

3DDWEF - Optionen
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23.2 Materialien zuweisen: Drag & Drop

Der Befehl MATERIALIEN 6ffnet die Palette MATERIALIEN-BROWSER. Von dieser Palette wird das gewtinschte Material
einfach mit Drag & Drop auf das gewlinschte Objekt gezogen. Der Befehl MATERIALIENSCHL schlie3t die Palette
MATERIALIEN-BROWSER. Die schreibgeschitzte Systemvariable MATSTAT gibt an ob die Palette MATERIALIEN-
BROWSER gedffnet ist (1=an, 0=aus).

Arbeitsbereich: 3D-Modellierung Arbeitsbereich: Zeichnung & Beschriftung
MF-Leiste / Gruppe: Visualisieren / Materialien | MF-Leiste / Gruppe: Ansicht / Paletten

I@ Materialien—BmwserI % E:}T g\’\‘\{\ __I]__;| ‘%’
= Q )

& Materialien/ Texturen ein ~ = = % Materialien-Edit ¢
" Werkzeug- Eigenschaften Blocke Anzahl Befehls- Plansatz- El !::: senen-Eanar

<fl Materialzuordnung - Paletten makros Manager [B [7] @& Visuelle Stile ]
Paletten ~

Materialien « §

Werkzeugkasten: Render
IR B =

Pull-down-Men(: Ansicht » Render » Materialien-Browser
Tastatur-Befehl: MATERIALIEN

Tastatur-Befehl: MATERIALIENSCHL

Tastatur-Befehl: MATBROWSEROFFN

Tastatur-Befehl: MATBROWSERSCHL

Tastatur-Befehl: MATBIBL

Tastatur-Kirzel:

Ab AutoCAD Version: 2007 - 2011 \ In AutoCAD LT verfiigbar: Nein
x
= a
% | Dokumentmaterialien: Alle BH =-
Mame  ~ Typ Kategorie “ ¥ Anzeigen Alle
& oosal Generi... Vorgabe Anzeigen Angewendet .
[l Andiroba  Generi.. Holz - Anzeigen Ausgewshlt F.a‘.'nnten o
Stat ~ Autodesk-Bibliothek - | Holz = =- Anzeigen Nicht verwendet ¥ Autodesk-Biblicthek

— (3} start - Name - Hp Kategorii Alles nicht Verwendete [6schen
Favoriten [ ahom Generi.. Holz Miniaturansicht
— B Autodesk-Biblio.. & [l Ahom - geb..I - poliet Holz  Holz Miniaturansicht ¥ Listenansicht
+ I3 Beton [ Ahom-ge.keinGlanz Holz  Holz ¥ Listenansicht Textansicht
+ T Boden [ Ahom- ge.cherGlanz Holz  Holz Textansicht
ElD=tdeckns i Ahem - ma.cher Glanz Holz  Holz ¥ Nach Namen
' —
+ 'O Farbe & 2hom - ma...kein Glanz Holz  Holz ¥ Nach Namen Nach Typ
' (ssi - |
0 Flassigkeit W Ahom - ma..erer Glanz Holz  Holz Nach Typ Mach Materialfarbe
1 Gelandearbeit: = Mach Materialfark .
1 belendearbeitsn [l Ahom - mas..r- poliertt Holz  Holz ach Matenatiare nach Kategorie
+ T Glas - nach Kategorie
i Ahom - ma..cher Glanz Holz  Holz
+ & Holz o
p” [l Andiroba Generi... Holz v 16% 16
i + T Keramik - v 16x 16
= @l Birke - geb..- poliert 1 Holz  Holz A v T
g T Kunststoff - e ot et e 2y 24 2424
irke - geb.lerer Glanz Helz  Holz
= + 1 Mauerwerk - EVEY) 32x32
2 Birke - mas... kein Glanz Holz Holz
z + I Metall = B4 x 64 64x 64
£ B MetalicFarbe L Drke-mas.ererGlanz Holz - Holz 256% 256 256% 256
- @ - ] . .
@ Listenfeld Listenfeld
Materialien-Browser Dokumentmaterialien Bibliothekmaterialien

Die verwendeten Materialien werden in der Zeichnung gespeichert und im Materialien-Browser angezeigt. Dort kénnen
bestehende Materialien verandert und neue Materialien erzeugt werden.
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24.3.5 LICHT — Spotlicht

Der Befehl SPOTLICHT erstellt ein benutzerdefiniertes Spotlicht. Ein Spotlicht hat einen Ausgangspunkt und ein Ziel.
Weiter kann Uber zwei Winkel der maximale und minimale Lichthelligkeitsbereich festgelegt werden.

Arbeitsbereich: 3D-Modellierung Werkzeugkasten: Lichter
MF-Leiste / Gruppe: Visualisieren / Lichter i T X
pl vfsviale
| |
N % Werkzeugkasten: Render
Lichtquell Kei 9 T X
IEcr:tEIT:nE' SchEal:tin' : P:] || o4 @ !:::- C‘ | =]
Lichter = u [
<y
S
®
E
Pull-down-Menii: Ansicht » Render » Licht » Neues
Spotlicht
Tastatur-Befehl: SPOTLICHT
Tastatur-Kirzel:
Ab AutoCAD Version: 2007 In AutoCAD LT verfugbar: Nein

Befehl: SPOTLICHT

Quellposition <0,0,0> angeben: Zeigen Sie einen Punkt oder geben Sie eine Koordinate ein
Zielposition angeben <0,0,-10>: Zeigen Sie einen Punkt oder geben Sie eine Koordinate ein
Zu andernde Option eingeben
[Name/Intensitat/Status/Hotspot/fAlloff/sChatten/Lichtabnahme/Farbe/Beenden] <Beenden>:

Die einzelnen Werte kdnnen Uber die Eigenschaften einfacher und komfortabler gedndert werden.

'Y
>

Lichtkegel

Im inneren Kegel betragt die Lichtintensitédt 100%. Von der Grenze des inneren Kegels zur Grenze des duleren Kegels
nimmt die Lichtintensitat auf 0% ab.

Allgemein -
Name Spotlicht2
Typ Spotlicht Hotspot-Winkel: Legt den Winkel fest, mit dem der hellste
Ein/Aus-Status Ein Lichtkegel definiert wird (auch als Strahlungswinkel bezeichnet).
Hotspot-Winkel 45 Der Wert kann zwischen 0 und 160 Grad liegen.
Lich 0T Lichtabnahme-Winkel: Legt den Winkel fest, mit dem der gesamte
ichtabnahme-Winkel 50 . - . . .
B Lichtkegel definiert wird (auch als Feldwinkel bezeichnet). Der
Tt R i Wert kann zwischen 0 und 160 Grad liegen.
Filterfarbe [ 255,255,255
Plot-Zeichen Nein
Zeichenanzeige Auto
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25.4 Renderziel auswahlen, RENDERSCHNITT

Als Renderziel bietet RENDER drei Mdglichkeiten. Wahrend bei FENSTER und ANSICHTSFENSTER immer der gesamte
Bildschirm berechnet wird, haben Sie bei REGION die Mdglichkeit nur einen kleinen Ausschnitt zu berechnen — das
reduziert die Zeit und wird verwendet um die Einstellungen und Effekte schnell beurteilen zu kdnnen.

Arbeitsbereich: 3D-Modellierung Werkzeugkasten:
MF-Leiste / Gruppe: Visualisieren / Render Pull-down-Menti:
TP Mittel - whp Doo Tastatur-Befehl: RENDER
= 2 I r——— g = [E] Tastatur-Kiirzel:

Rendergréfie In der Cloud Render-

Fenster rendern  Katalog

Ansichtsfenster Y

Region

Ab AutoCAD Version: 12 In AutoCAD LT verfugbar: Nein

Renderziel: FENSTER Renderziel: ANSICHTSFENSTER Renderziel: REGION

Der Befehl RENDERSCHNITT berechnet einen Ausschnitt im aktuellen Ansichtsfenster. Nach Auswahl des Bereichs wird
mit den aktuellen Einstellungen gerendert.

Arbeitsbereich: 3D-Modellierung Werkzeugkasten:
MF-Leiste / Gruppe: Visualisieren / Render Pull-down-Menii:
w Mittel - *p 0OO Tastatur-B?fehI: RENDERSCHNITT
= [~ Fegion render ] s [E] Tastatur-Kirzel:
Rendergrifie In der Cloud Render-
- 2 rendern  Katalog
Render = F
Ab AutoCAD Version: 2007 In AutoCAD LT verfigbar: Nein
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26.3 ANIPFAD - Bewegungspfadanimation

Bei einer Bewegungspfadanimation wird die Kameraposition mit einem Punkt oder einem Pfad verknipft. Ebenso wird
das Ziel mit einem Punkt oder Pfad verknipft. AutoCAD errechnet dementsprechend die Zwischenpositionen — aus
Bildfrequenz und Animationsdauer ergibt sich die Bildanzahl. Die Animation kann in einer Voransicht kontrolliert werden
und gespeichert werden.

> @ i £ Realistisch P

Mégliche Varianten:

O Kamera auf einem Punkt — Ziel auf einem Punkt: Standbild

O Kamera auf einem Pfad — Ziel auf einem Punkt: Die Kamera bewegt sich durch den Raum, wahrend der Blick
immer auf denselben Punkt gerichtet ist.

O Kamera auf einem Pfad - Ziel auf einem anderen Pfad: Die Kamera bewegt sich durch den Raum, der Blick
schwenkt durch den Raum.

O Kamera auf einem Pfad - Ziel auf demselben Pfad: Die Kamera bewegt sich durch den Raum, die
Blickrichtung ist immer entlang des Pfades.
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27.3 Punktwolke einfligen

Das Einfligen einer Punktwolke ist &hnlich wie das Anhangen einer XRef. Der Befehl PUNKTWOLKENZUORD flgt eine
Punktwolken-Scan- (RCS-Datei) oder Projektdatei (RCP-Datei) in die aktuelle Zeichnung ein.

Arbeitsbereich:
MF-Leiste / Gruppe:

Werkzeugkasten:

Pull-down-Menti: Einfiigen » Punktwolken-Referenz
Tastatur-Befehl: PUNKTWOLKENZUORD
Tastatur-Befehl: -PUNKTWOLKENZUORD
Tastatur-Kirzel:

Ab AutoCAD Version: 2011 In AutoCAD LT verfugbar: Nein

A Punktwolke zuordnen

Mame: Autodesk ReCapSampleProject e Durchsuchen. ..

Woransicht Ffadtyp Skalierung

[C) Am Bildschim bestimmen

Relativer Pfad ~
1
Einfligepunkt Drehung
8 Am Bidschimn bestimmen (] Am Bildschim bestimmen
= Winkel: 0
0 Geografische Position verwenden

= (] Punktwolke spemen
B Zu Punktwolke zoomen

Details anzeigen Abbrechen Hitfe

Dialog Punktwolke zuordnen

Die Bearbeitung einer Punktwolke geschieht Uber eine kontextabhangige MF-Leiste, die angezeigt wird, sobald die
Punktwolke gewahlt wurde.

P nktgroBe 2 (Epol - R @7 €% Kante 1 e -
I (==
Detai gkeit ] /] [, Farbzuordnung - L,,)_ - €3 Ecke Edl N
Scan-Farben  * Rechteckig Schnitt- Schnittlinien Punktwolken- Externe
@ <> &, ¢ 30-Navigation o Transp renz | 46 - ebene " By Mittellinie Manager  Referenz
Anzeigen Visualisierung Zuschneiden = Schnitt Extrahieren Optionen ~

Kontextabhangige MF-Leiste Punktwolke

I,—\F_‘\—\I r
Punktwolken- Externe
Manager  Referenz

i) . .
. Ein, wenn ausgewdhlt -

B Imimer ein

Ein, wenn ausgewdhlt

= Immer aus

. Steuerung des Punktwolken-
Ausgewahlte Punktwolke mit Begrenzungsrahmen Begrenzungsrahmens
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28 3D Druck

Der Befehl 3SDDRUCKSERVICE erstellt die STL-Daten fiir einen Dienstleister. Der Befehl 3DDRUCK sendet das Modell an
das Print Studio. Autodesk Print Studio muss separat installiert werden.

3D-Druck - Print Studio ist nicht installiert

Print Studio ist derzeit nicht installiert. Was
méchten Sie tun?

Print Studio bietet lhnen die Moglichkeit, lhre 3D-Modelle fiir
bestimmte Drucker und Materialien vorzubereiten.

—> Print Studio installieren
Print Studio ist nur fiir 64-Bit-Systeme verfligbar.

— Jetzt nicht installieren

Print Studio muss heruntergeladen und installiert werden

28.1 3DDRUCKSERVICE

Der Befehl 3DDRUCKSERVICE erstellt eine STL-Datei die Sie an einen Dienstleister weiterleiten kénnen. Dieser
Ubernimmt die Aufbereitung der Daten fiir den spezifischen 3D Drucker.

=P -
n - :7 Publizieren 4
An 3D-Druckdienst

Arbeitsbereich: Werkzeugkasten:

MF-Leiste / Gruppe: Pull-down-Menti:

Tastatur-Befehl: 3DDRUCKSERVICE
Tastatur-Kurzel:

Ab AutoCAD Version: 2017 In AutoCAD LT verfugbar: Nein

Befehl: 3DDRUCKSERVICE

Volumenkorper oder dichte Netze auswdhlen: Entgegengesetzte Ecke angeben: 6 gefunden
Volumenkorper oder dichte Netze auswahlen:

Externe Datei ,,D:\AutoCAD 2017\CADTEC Logo 3DPRINT.stl“ wurde erfolgreich erstellt.

3D-Drucken - Modell zum Drucken vorbereiten X
A 3D-Druckoptionen X

Drucken in 3D erfordert sorgfaltige Vorbereitung, um eine erfolgreiche Objekte Ausgabevrschau
Ausgabe zu garantieren. Was méchten Sie tun? Ermae % e & @ E
Das Volumenkérpermodell muss bestimmte Kriterien erfiillen, damit es in 3D gedruckt werden & Objekte gewahlt
kann.
Ausgabebemaliungen
—> Weitere Informationen tber die Vorbereitung eines 3D-Modells zum Mafistab: 3 -
Drucken X .
finden Sie in der Dokumentation zur Vorbereitung von Volumenkarpermodellen. ETEEE Ciaicl = w
; Breite (Y): loesw
= Weiter Hohe (2): 50,001 5
[J Diese Meldung nicht mehr anzeigen Abbrechen Abbrechen Hife
Nach Aufruf des Befehls kann die Onlinehilfe mit allgemeinen ... nach Auswahl der 3D Kérper wird eine Voransicht
Informationen aufgerufen werden oder mit Weiter der Befehl angezeigt — hier kann noch die GréRe des Modells
ausgefihrt werden ... angepasst werden.
Lt em || Speichem
Dateityp: Lithografie {*.stl) « | Abbrechen

Das Ergebnis wird als STL-Datei abgespeichert.
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ANALYSEZEBRA

ANSBEARB
ANSDETAIL
ANSDETAILSTIL

266, 280, 281

ANSSCHNITT
ANSSCHNITTSTIL

ANSSYMBOLSKZ
ANZRENDERKATALOG

Aschenbecher (3DSOLID)

DREHEN3D

FASTSHADEMODE
FLACHEABRUND
FLACHEEXTRKURVE
FLACHEFLICK
FLACHEFORM
FLACHEMISCH
FLACHENETZ
FLACHESTUTZ
FLACHESTUTZAUFH
FLACHEVERLANG
FLACHEVERSETZ

GEFASTEKANTE

GEOKARTENBILD

Complete 3D
GEOKARTENBILDAKT ............... 336
GEOMAP ...t 335
GEOMARKEIGEN...........ccceeienee 335
GEOMARKLANGBREIT.............. 335
GEOMARKNEUORIENT ............. 335
GEOMARKPOSITION............c.... 335
GEOMARKPUNKT .......c.ccveiriene 335
GEOMETRIEPROJIZIEREN 116, 204
GEOPOSITION ....cccceeiiieiiiienes 333
GRAFIKKONFIG ......coocvieiiiiieenn. 15
GRUNDANS.........ccoiieien 264, 278
H
Halter (3DSOLID) .......ccovveevueennee. 241
HINTERGRUND.........ccooiiiieeee 36
|
INFLACHKONV .......cocoeveveeree. 153
INKORPKONV.........coovevevirree. 153
ISOLINES .......ooiiiiiiieeeeeee 172
K
KAMERA.......ccciiiiiiiee e 38
KANTOB........cccveiieiieeie 129, 143
KAPPEN ......coooiiieeiieceeee 190
KEGEL.....ccoviiiiiiieeieeeeeieeee 177
KEIL...oiiiiieeiese e 174
KLICKZIEHEN........cccoooieiiieene 203
KONVINNURBS .........ccceviieiene 117
KSANZEIG ......cooiieiiieieceeee 117
KSAUSBLEND .......ccccocveiiieiennes 117
KSENTF .o 118
KSHINZU.....cooiiiiieiiiiieieee 118
KSNEUERSTELL ........ccccvovieiennee 118
KUGEL ..o 175
Kurs-02 (3DSOLID) ......cceveerunennee 235
Kurs-02 (Drahtgitter)........ccccceeen.... 71
Kurs-02 (Flachen).......ccococeevinenn. 149
Kurs-04 (3DSOLID) .......ccveeeunennee 234
Kurs-04 (Drahtgitter)........c.cccee... 70
Kurs-04 (Flachen)........cococeevinenn. 148
Kurs-08 (3DSOLID) .......ccvvernennee 236
Kurs-08 (Drahtgitter).............c........ 72
Kurs-08 (Flachen).........ccccccoe.e 150
Kurs-10 (3DSOLID) .......cevevrnennee 237
Kurs-10 (Drahtgitter)............ccc....... 73
Kurs-10 (Flachen).........ccccccoeeeie 151
Kursbeispiele
Achslagerung (3DSOLID)............ 239
Aschenbecher (3DSOLID)........... 238
Bugel (3DSOLID)......cccccveveerieene 243
Halter (3DSOLID) .....cccccvevveriene 241
Kurs-02 (3DSOLID).......ccceennennne. 235
Kurs-02 (Drahtgitter)........c.cc.c....... 71
Kurs-02 (Flachen).......ccccoceevueennn. 149
Kurs-04 (3DSOLID).......cccceenuennne. 234
Kurs-04 (Flachen)........ccocoevnennn. 148
Kurs-08 (Drahtgitter)........c..c..c....... 72
Kurs-08 (Flachen)........ccccceevueeen. 150
Kurs-10 (3DSOLID).......ccceenuenne. 237
Kurs-10 (Drahtgitter)........c.cc.c....... 73
Kurs-10 (Flachen)........cccccoeveeenn. 151
Rohrschelle (3DSOLID)............... 240
Stutzblech (3DSOLID)................. 242
Wiirfel (Drahtgitter).................. 69, 70
Wiirfel (Flachen).........ccccoeviieennes 147
Wiirfel (KOrper)......cccoevveeeeneeennnne 233
L

29 Index
Symbole

3D e 133
3DAUSRICHTEN.......ccceevireenee 90
3DBEARBLEISTE ......ccccceiieniene 117
3DDREHEN........cocoieiiiiieieee 82
3DDRUCK .....cceiiiieiieiene 361, 362
3DDRUCKDIENST .......cccevieinne 361
3DDRUCKSERVICE ................... 361
3DENTFERNUNG........c.ccooeeennee 45
3DFLACHE........ccooieeeieeeeer 141
BDFLUG ..o 348
3DFORBIT ....ooiiiiieieeeeee e 44
3D-Grafiksystem.........cccocceeeviieenne 15
BDNAV ...t 347
3DNAVFLUGEINST......c.ccoeeeniene 347
SDNETZ...cciiiieieeee e 138
-3DOFANG ......cceiiiierieerieeiee e 23
3DOFANG ... 23
3DOrbit
Drehpunkt.........cocoviiiiiiiiiiieceee 43
3DORBIT ..t 41,44
3DORBITCTR. ..o 43
3DORBITFORTL ...ooveiiiieiieeieene 44
BDPAN .....ooiiiiie e 45
3BDPOLY ..ottt 74
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